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Ⱦɪɭɲɬɜɨ ɮɢɡɢɱɚɪɚ ɋɪɛɢʁɟ ɋɪɩɫɤɚ ɮɢɡɢɱɤɚ  
ɨɥɢɦɩɢʁɚɞɚ 

06-07.06.2016. 

Ɇɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɫɜɟɬɟ, ɧɚɭɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɲɤɨɝ 
ɪɚɡɜɨʁɚ Ɋɟɩɭɛɥɢɤɟ ɋɪɛɢʁɟ 

ɁАȾАɐɂ 
 

1. Ɍɟɥɨ ɦɚɫɟ m  ɫɬɨʁɢ ɧɚ ɜɪɯɭ ɫɬɪɦɟ ɪɚɜɧɢ. ɋɬɪɦɚ ɪɚɜɚɧ ɩɨɱɢʃɟ ɤɪɟɬɚʃɟ ɭɛɪɡɚʃɟɦ 
2

0 sm 2.1a ɤɚɨ ɧɚ ɫɥɢɰɢ 1. Ɂɚ ɤɨʁɟ ɜɪɟɦɟ ʄɟ ɫɟ ɬɟɥɨ ɫɩɭɫɬɢɬɢ ɧɚ ɞɧɨ ɫɬɪɦɟ ɪɚɜɧɢ ɚɤɨ ʁɟ ɞɭɠɢɧɚ 
ɪɚɜɧɢ m 2l , ɚ ɧɚɝɢɛɧɢ ɭɝɚɨ  30 . Кɨɟɮɢɰɢʁɟɧɬ ɬɪɟʃɚ ɢɡɦɟђɭ ɬɟɥɚ ɢ ɪɚɜɧɢ ʁɟ 5.0 . 

ɇɚɩɨɦɟɧɚ: ɭɛɪɡɚʃɟ ɬɟɥɚ ɭ ɩɪɜɨɦ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ʁɟ ʁɟɞɧɚɤɨ ɡɛɢɪɭ ɭɛɪɡɚʃɚ ɭ ɞɪɭɝɨɦ 
ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɭɛɪɡɚʃɚ ɞɪɭɝɨɝ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨɝ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɩɪɜɢ (ɫɥɢɱɧɚ ɜɟɡɚ ɤɚɨ 
ɢɡɦɟђɭ ɛɪɡɢɧɚ ɭ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɦ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɦ ɫɢɫɬɟɦɢɦɚ). Ɂɚɞɚɬɚɤ ɦɨɠɟɬɟ ɪɟɲɚɜɚɬɢ ɭ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɦ 
ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢɦ ɫɢɫɬɟɦɢɦɚ.  
 

2. Ɇɚɥɨ ɬɟɥɨ ɩɪɜɨ ɨɫɰɢɥɭʁɟ ɭɧɭɬɚɪ ɠʂɟɛɚ ɤɨʁɢ ɫɟ ɫɚɫɬɨʁɢ ɨɞ ɞɜɟ ɦɟђɭɫɨɛɧɨ ɫɩɨʁɟɧɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɧɟ 
ɩɨɜɪɲɢ ɩɨɥɭɩɪɟɱɧɢɤɚ cm 91 r  ɢ cm 162 r  (ɫɥɢɤɚ 2). Ɂɚɬɢɦ ʁɟ ɬɟɥɨ ɩɨɦɨʄɭ ɥɚɤɟ ɢ ɧɟɢɫɬɟɝʂɢɜɟ 
ɧɢɬɢ ɞɭɠɢɧɟ l  ɜɟɡɚɧɨ ɡɚ ɜɪɯ ɫɬɪɦɟ ɪɚɜɧɢ (ɬɚɱɤɚ Ɉ) ɭɝɥɚ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɢ 60 , ɨɬɤɥɨʃɟɧɨ ɡɚ ɦɚɥɢ 
ɭɝɚɨ ɢ ɩɪɟɩɭɲɬɟɧɨ ɞɚ ɨɫɰɢɥɭʁɟ (ɫɥɢɤɚ 3). Ⱥɤɨ ɫɭ ɩɟɪɢɨɞɢ ɨɫɰɢɥɨɜɚʃɚ ʁɟɞɧɚɤɢ ɭ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɞɜɚ 
ɫɥɭɱɚʁɚ ɨɞɪɟɞɢɬɢ ɞɭɠɢɧɭ ɧɢɬɢ. ɍ ɨɛɚ ɫɥɭɱɚʁɚ ɬɟɥɨ ʁɟ ɭ ɫɬɚɥɧɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɫɚ ɩɨɞɥɨɝɨɦ, ɚ ɫɜɚ 
ɬɪɟʃɚ ɫɭ ɡɚɧɟɦɚɪʂɢɜɚ. 
 

3. ȿɥɟɤɬɪɨɞɟ ɩɥɨɱɚɫɬɨɝ ɤɨɧɞɟɧɡɚɬɨɪɚ ɩɪɚɜɨɭɝɚɨɧɨɝ ɨɛɥɢɤɚ ɫɬɪɚɧɢɰɚ a  ɢ b  ɧɚɥɚɡɟ ɫɟ ɧɚ 
ɪɚɫɬɨʁɚʃɭ 2 mmd   (ɫɥɢɤɚ 4). ɉɪɨɫɬɨɪ ɢɡɦɟђɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚ ɤɨɧɞɟɧɡɚɬɨɪɚ ɢɫɩɭʃɟɧ ʁɟ ɯɨɦɨɝɟɧɢɦ 
ɞɢɟɥɟɤɬɪɢɤɨɦ ɪɟɥɚɬɢɜɧɟ ɞɢɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɩɪɨɩɭɫɬʂɢɜɨɫɬɢ 5r   ɬɚɤɨ ɞɚ ʁɟ ɤɚɩɚɰɢɬɟɬ ɤɨɧɞɟɧɡɚɬɨɪɚ 

500 pFC  . Кɨɧɞɟɧɡɚɬɨɪ ɫɟ ɩɪɢɤʂɭɱɢ ɧɚ ɢɡɜɨɪ ɧɚɩɨɧɚ ɬɚɤɨ ɞɚ ʁɟ ɧɚɟɥɟɤɬɪɢɫɚʃɟ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɚ 
ɤɨɧɞɟɧɡɚɬɨɪɚ ʁɟɞɧɚɤɨ μC 4,2q , ɚ ɡɚɬɢɦ ɫɟ ɤɨɧɞɟɧɡɚɬɨɪ ɨɞɜɨʁɢ ɨɞ ɢɡɜɨɪɚ. ɇɚɤɨɧ ɨɞɜɚʁɚʃɚ ɨɞ 
ɢɡɜɨɪɚ ɧɚɩɨɧɚ ɨɞɪɟɞɢɬɢ ɡɚ ɤɨɥɢɤɢ ɞɟɨ ɜɢɫɢɧɟ a  ɫɦɟ ɞɚ ɫɟ ɢɡɜɭɱɟ ɞɢɟɥɟɤɬɪɢɤ, ɚ ɞɚ ɧɟ ɧɚɫɬɭɩɢ 
ɩɪɨɛɨʁ ɭ ɤɨɧɞɟɧɡɚɬɨɪɭ. Ⱦɪɭɝɢɦ ɪɟɱɢɦɚ, ɨɞɪɟɞɢɬɢ ax / , ɝɞɟ ʁɟ x  ɪɚɫɬɨʁɚʃɟ ɡɚ ɤɨʁɟ ɫɟ ɞɢɟɥɟɤɬɪɢɤ 
ɫɦɟ ɩɨɦɟɪɢɬɢ. Кɪɢɬɢɱɧɚ ɜɪɟɞɧɨɫɬ ɡɚ ɩɪɨɛɨʁ ɞɢɟɥɟɤɬɪɢɤɚ ʁɟ kr 200 kV/cmE  , ɚ ɜɚɡɞɭɯɚ 

kr0 30 kV/cmE  . Ɂɚɧɟɦɚɪɢɬɢ ɟɮɟɤɬɟ ɤɪɚʁɟɜɚ. 
 

4. ɋɢɫɬɟɦ ɬɟɥɚ ɭ ɩɨɥɨɠɚʁɭ ɩɪɢɤɚɡɚɧɨɦ ɧɚ ɫɥɢɰɢ 5 ɧɚɥɚɡɢ ɫɟ ɭ ɫɬɚʃɭ ɪɚɜɧɨɬɟɠɟ. ɋɢɫɬɟɦ ɱɢɧɢ 
ɯɨɦɨɝɟɧɚ ɝɪɟɞɟ ɦɚɫɟ kg 6M , ɝɭɫɬɢɧɟ 3

M kg/m 800  ɢ ɞɭɠɢɧɟ l  ɡɚ ɱɢʁɟ ɫɭ ɤɪɚʁɟɜɟ (ɬɚɱɤɟ Ⱥ ɢ B) 

ɨɤɚɱɟɧɚ ɞɜɚ ɬɟɥɚ. Ƚɪɟɞɚ ʁɟ (ɬɚɱɤɚ Ɉ) ɩɨɦɨʄɭ ɤɚɧɚɩɚ ɜɟɡɚɧɚ ɡɚ ɩɥɚɮɨɧ, ɩɪɢ ɱɟɦɭ ʁɟ 3/OA l . Ɍɟɥɨ 
ɜɟɡɚɧɨ ɡɚ ɤɪɚʁ B ɝɪɟɞɟ ɢɦɚ ɦɚɫɭ kg 3 1 m  ɢ ɝɭɫɬɢɧɭ 3

1 g/cm 8 . Ⱥɤɨ ʁɟ ɭ ɪɚɜɧɨɬɟɠɧɨɦ ɫɬɚʃɭ 
ɬɪɟʄɢɧɚ ɞɭɠɢɧɟ ɝɪɟɞɟ ɩɨɬɨɩʂɟɧɚ ɭ ɜɨɞɢ, ɨɞɪɟɞɢɬɢ ɦɚɫɭ ɬɟɥɚ 2m . Ɇɚɫɟ ɧɟɢɫɬɟɝʂɢɜɢɯ ɤɚɧɚɩɚ 

ɡɚɧɟɦɚɪɢɬɢ, ɢ ɭɡɟɬɢ ɞɚ ɫɭ ɭ ɫɬɚʃɭ ɪɚɜɧɨɬɟɠɟ ɤɚɧɚɩɢ ɡɚɬɟɝɧɭɬɢ ɢ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɨɦ ɩɨɥɨɠɚʁɭ. 
Ƚɭɫɬɢɧɚ ɜɨɞɟ ʁɟ 3g/cm 1 . 

 

5. ɍ ɰɟɧɬɪɭ ɭɞɭɛʂɟɧɨɝ ɫɮɟɪɧɨɝ ɨɝɥɟɞɚɥɚ ɠɢɠɧɟ ɞɚʂɢɧɟ cm 201 f  ɧɚɥɚɡɢ ɫɟ ɢɫɩɭɩɱɟɧɨ ɫɮɟɪɧɨ 
ɨɝɥɟɞɚɥɨ ɠɢɠɧɟ ɞɚʂɢɧɟ cm 202 f . ɂɡɦɟђɭ ɨɝɥɟɞɚɥɚ, ɧɚ ɪɚɫɬɨʁɚʃɭ cm 281 p  ɨɞ ɬɟɦɟɧɚ 
ɭɞɭɛʂɟɧɨɝ ɨɝɥɟɞɚɥɚ ɧɨɪɦɚɥɧɨ ɧɚ ɝɥɚɜɧɭ ɨɩɬɢɱɤɭ ɨɫɭ ɩɨɫɬɚɜʂɟɧ ʁɟ ɩɪɟɞɦɟɬ ɜɢɫɢɧɟ cm 40 h . 

Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɜɢɫɢɧɭ 2h  ɢ ɩɨɥɨɠɚʁ ɥɢɤɚ 2l  ɭ ɢɫɩɭɩɱɟɧɨɦ ɨɝɥɟɞɚɥɭ ɤɨʁɟ ɞɚʁɭ ɡɪɚɰɢ ɨɞɛɢʁɟɧɢ ɨɞ 
ɭɞɭɛʂɟɧɨɝ ɨɝɥɟɞɚɥɚ. 
ɇɚɩɨɦɟɧɚ: ɉɨɫɦɚɬɪɚɬɢ ɫɚɦɨ ɬɪɚɠɟɧɟ ɥɢɤɨɜɟ. Јɚɫɧɨ ʁɟ ɞɚ ɩɨɫɬɨʁɢ ɜɢɲɟɫɬɪɭɤɨ ɨɞɛɢʁɚʃɟ ɫɜɟɬɥɨɫɬɢ 
ɨɞ ɨɛɚ ɨɝɥɟɚɞɚɥɚ ɱɢɦɟ ɫɟ ɮɨɪɦɢɪɚʁɭ ɢ ɞɪɭɝɢ ɥɢɤɨɜɢ. 
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ɋɜɚɤɢ ɡɚɞɚɬɚɤ ɧɨɫɢ 20 ɩɨɟɧɚ. ɇɚɩɨɦɟɧɚ. ɋɜɚ ɪɟɲɟʃɚ ɞɟɬɚʂɧɨ ɨɛʁɚɫɧɢɬɢ. ɍɤɪɚɬɤɨ, ɚɥɢ ʁɚɫɧɨ, ɨɛʁɚɫɧɢɬɢ 
ɨɫɧɨɜɧɟ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɢ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ ɤɨʁɟ ɤɨɪɢɫɬɢɬɟ ɩɪɢɥɢɤɨɦ ɪɟɲɚɜɚʃɚ ɡɚɞɚɬɚɤɚ. ɍɡ ɪɟɲɟʃɟ ɫɜɚɤɨɝ ɡɚɞɚɬɤɚ 
ɩɪɢɥɨɠɢɬɢ ɢ ɨɞɝɨɜɚɪɚʁɭʄɭ ɫɥɢɤɭ ɫɚ ʁɚɫɧɨ ɞɟɮɢɧɢɫɚɧɢɦ ɮɢɡɢɱɤɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɚ! Јɚɫɧɨ ɞɟɮɢɧɢɲɢɬɟ ɫɜɟ ɨɡɧɚɤɟ 
ɤɨʁɟ ɤɨɪɢɫɬɢɬɟ, ɧɚɪɨɱɢɬɨ ɨɧɟ ɤɨʁɟ ɧɢɫɭ ɭɨɛɢɱɚʁɟɧɟ!  
Ɂɚɞɚɬɤɟ ɩɪɢɩɪɟɦɢɥɢ: ȼɥɚɞɢɦɢɪ Чɭɛɪɨɜɢʄ (2-4), Ȼɢʂɚɧɚ Ɋɚɞɢɲɚ (5) ɢ Ȼɪɚɧɢɫɥɚɜɚ Ɇɢɫɚɢɥɨɜɢʄ (1)  
Ɏɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ 

Ɋɟɰɟɡɟɧɬɢ: ɩɪɨɮ. ɞɪ Ɇɚʁɚ ɋɬɨʁɚɧɨɜɢʄ, ɉɆɎ ɇɨɜɢ ɋɚɞ, ɞɪ ȼɥɚɞɢɦɢɪ Ɇɚɪɤɨɜɢʄ–ɉɆɎ Кɪɚɝɭʁɟɜɚɰ, ɂɜɚɧ 
Ɇɚɧɱɟɜ ɢ Ɇɢɪɨɫɥɚɜ ɇɢɤɨɥɢʄ, ɉɆɎ ɇɢɲ 

ɉɪɟɞɫɟɞɧɢɤ ɤɨɦɢɫɢʁɟ: ɉɪɨɮ. ɞɪ Ɇɢʄɨ Ɇɢɬɪɨɜɢʄ, Ɏɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ 

 

ɋɜɢɦ ɬɚɤɦɢɱɚɪɢɦɚ ɠɟɥɢɦɨ ɭɫɩɟɲɚɧ ɪɚɞ! 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ⱦɪɭɲɬɜɨ ɮɢɡɢɱɚɪɚ ɋɪɛɢʁɟ ɋɪɩɫɤɚ ɮɢɡɢɱɤɚ  
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Ɇɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɫɜɟɬɟ, ɧɚɭɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɲɤɨɝ 
ɪɚɡɜɨʁɚ Ɋɟɩɭɛɥɢɤɟ ɋɪɛɢʁɟ 

ɨɥɢɦɩɢʁɚɞɚ 

06-07.06.2016. 

ɊȿɒȿЊА 

1. ɉɨɲɬɨ ʁɟ 
2

2at
l   ɫɩɭɫɬɢ ɫɟ ɧɚɤɨɧ 

a

l
t

2
 [2ɩ], ɝɞɟ ʁɟ a  ɭɛɪɡɚʃɟ ɬɟɥɚ ɞɭɠ ɪɚɜɧɢ. 

1. ɧɚɱɢɧ. ɉɨɲɬɨ ʁɟ ɭɛɪɡɚʃɟ ɬɟɥɚ ɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɟɡɚɧɨɦ ɡɚ ɬɥɨ (ɢɧɟɪɰɢʁɚɥɚɧ) ʁɟɞɧɚɤɨ ɡɛɢɪɭ ɭɛɪɡɚʃɚ ɫɬɪɦɟ ɪɚɜɧɢ ɢ 
ɭɛɪɡɚʃɚ ɬɟɥɚ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ʃɭ ( aa


0 ), ɞɪɭɝɢ Њɭɬɧɨɜ ɡɚɤɨɧ ɝɥɚɫɢ: )( 0tr aamFNgm


 . Њɟɝɨɜɟ ɩɪɨʁɟɤɰɢʁɟ ɧɚ x  

ɢ y  ɨɫɟ ɫɭ: p0trp mamaFmg  [3ɩ] ɢ 0nn maNmg  [3ɩ]. ɉɨɲɬɨ ʁɟ 
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s 41.1
)]3()31([

4

0





 ag

l
t [3+1ɩ]. 

2. ɧɚɱɢɧ. ɍ ɧɟɢɧɟɪɰɢʁɚɥɧɨɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɚ ɬɟɥɨ ɞɟɥɭʁɟ ɢɧɟɪɰɢʁɚɥɧɚ ɫɢɥɚ 0i amF


 , ɩɚ Ⱦɪɭɝɢ Њɭɬɧɨɜ ɡɚɤɨɧ ɝɥɚɫɢ: 

amFFNgm


 itr , amamFNgm


 0tr . Њɟɝɨɜɟ ɩɪɨʁɟɤɰɢʁɟ ɧɚ x  ɢ y  ɨɫɟ ɫɭ: mamaFmg  p0trp [3ɩ] ɢ 

00nn  maNmg [3ɩ], ɩɚ ʁɟ ma
ma

N
mg


2

3

2

0 , 0
22

3 0 
ma

N
mg

, 

s 41.1
)]3()31([

4

0





 ag

l
t [3+1ɩ]. 

 

2. Ɉɫɰɢɥɨɜɚʃɟ ɬɟɥɚ ɩɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɧɨʁ ɩɨɜɪɲɢɧɢ ɩɨɥɭɩɪɟɱɧɢɤɚ R  ɟɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ʁɟ ɨɫɰɢɥɨɜɚʃɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɤɨɝ ɤɥɚɬɧɚ 

ɫɚ ɩɟɪɢɨɞɨɦ 
g

R
T 2k  . ɍ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚʁɭ ʁɟ 

22

k2k1 TT
T   ɬʁ. 

g

r

g

r
T 21    [10ɩ]. ɍ ɫɥɭɱɚʁɭ ɨɫɰɢɥɨɜɚʃɚ 

ɬɟɥɚ ɧɚ ɫɬɪɦɨʁ ɪɚɜɧɢ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɩɨɫɦɚɬɪɚ ɤɚɨ ɨɫɰɢɥɨɜɚʃɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɤɨɝ ɤɥɚɬɧɚ ɝɞɟ ʁɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɛɪɡɚʃɟ 

Ɂɟɦʂɢɧɟ ɬɟɠɟ ʁɟɞɧɚɤɨ 3

2
g g  , ɬɚɤɨ ɞɚ ʁɟ ɩɟɪɢɨɞ ɨɫɰɢɥɨɜɚʃɚ ɬɟɥɚ ʁɟɞɧɚɤ 

3

2
22

g

l

g

l
T  


 [8ɩ]. ɉɨɲɬɨ ʁɟ ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɭ ɡɚɞɚɬɤɚ TT  , ɫɥɟɞɢ ɞɚ ʁɟ ɞɭɠɢɧɚ ɧɢɬɢ ʁɟɞɧɚɤɚ cm 6,10)(
8

3 2
21  rrl [1+1ɩ]. 

3. Кɚɩɚɰɢɬɟɬ ɤɨɧɞɟɧɡɚɬɨɪɚ ʁɟ 
d

S
C r0  ɬɚɤɨ ɞɚ ʁɟ ɩɨɜɪɲɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɟ 2

r0

dm 26,2


Cd
S . ɉɪɟ ɢɡɜɥɚɱɟʃɚ 

ɞɢɟɥɟɤɬɪɢɤɚ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝ ɩɨʂɚ ʁɟ kV/cm 24
r0

1 
S

q
E


 ɩɚ ɧɟʄɟ ɞɨʄɢ ɞɨ ɩɪɨɛɨʁɚ. ɍ ɫɥɭɱɚʁɭ ɤɚɞɚ 

ɢɡɜɭɱɟɦɨ ɞɢɟɥɟɤɬɪɢɤ ɡɚ ɪɚɫɬɨʁɚʃɟ x  (ɫɥɢɤɚ) ʁɚɱɢɧɚ ɩɨʂɚ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɢɡɦɟђɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚ ɤɨɧɞɟɧɡɚɬɨɪɚ ʁɟ 















 



a

x

a

x
S

q
E

1r0

2


 [12ɩ]. Кɚɤɨ ʁɟ kr0kr EE  , ɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨ ɩɨʂɟ ʁɟɞɧɚɤɨ ɢ ɭ ɞɢɟɥɟɤɬɪɢɤɭ ɢ ɭ ɜɚɡɞɭɯɭ, ɞɨ 



ɌАɄɆɂɑȿЊȿ ɂɁ ɎɂɁɂɄȿ ɍɑȿɇɂɄА ɈɋɇɈȼɇɂɏ ɒɄɈɅА 

ɒɄɈɅɋɄȿ 2015/2016. ȽɈȾɂɇȿ. 

 

ɩɪɨɛɨʁɚ ʄɟ ɩɪɜɨ ɞɨʄɢ ɭ ɜɚɡɞɭɯɭ ɤɚɞɚ ʁɟ kr02 EE   [4ɩ], ɬɚɤɨ ɞɚ ʁɟ 25,0
1

1

1

r

kr0 







CdE

q

a

x
 [3+1ɩ]. 

          
 

4. Јɟɞɧɚɱɢɧɚ ɪɚɜɧɨɬɟɠɟ ɬɟɥɚ ɩɨɬɨɩʂɟɧɨɝ ɭ ɜɨɞɢ ʁɟ g
m

Tgm
1

1
11 

 [5ɩ], ɚ ɞɪɭɝɨɝ ɬɟɥɚ ʁɟ gmT 22  [2ɩ], ɞɨɤ ʁɟ 

ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ ɦɨɦɟɧɚɬɚ ɫɢɥɚ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɬɚɱɤɭ Ɉ : 113242
3

1
xTxMgxg

M
xT

M




  [9ɩ]. ɉɪɢ ɬɨɦɟ, ɢɡ ɫɥɢɱɧɨɫɬɢ 

ɬɪɨɭɝɥɨɜɚ  ɜɚɠɢ k
l

x
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4 , k
l

x
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3 , k
l
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2  ɢ   k
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3/2

1  [1ɩ] (ɫɥɢɤɚ), ɝɞɟ ʁɟ k ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ. Ɋɟɲɚɜɚʃɟɦ ɩɪɟɬɯɨɞɧɢɯ 

ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ ɞɨɛɢʁɚɦɨ ɞɚ ʁɟ ɬɪɚɠɟɧɚ ɦɚɫɚ ɬɟɥɚ ʁɟɞɧɚɤɚ kg 5,41
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mm  [2+1ɩ]. 

 

5. ɂɡ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ ɡɚ ɭɞɭɛʂɟɧɨ ɨɝɥɟɞɚɥɨ 
111

111

lpf
 , ɞɨɛɢʁɚ ɫɟ cm 70

11

11
1 




fp

pf
l [3ɩ]. ɍɜɟʄɚʃɟ ɭɞɭɛʂɟɧɨɝ ɨɝɥɟɞɚɥɚ 

ʁɟ 
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1
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p

l

h

h
u  [2ɩ]. ɉɪɟɦɚ ɭɫɥɨɜɭ ɡɚɞɚɬɤɚ ɪɚɫɬɨʁɚʃɟ ɢɡɦɟђɭ ɨɝɥɟɞɚɥɚ ʁɟ 12 fx  , ɩɚ ʁɟ 

cm 302 1112  flxlp [2ɩ]. Ɂɚ ɢɫɩɭɩɱɟɧɨ ɨɝɥɟɞɚɥɨ ɢ ɥɢɤ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬ ɫɭ ɢɦɚɝɢɧɚɪɧɢ, ɬʁ. 
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l [3ɩ]. ɍɜɟʄɚʃɟ ɢɫɩɭɩɱɟɧɨɝ ɨɝɥɟɞɚɥɚ ʁɟ 
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h
u  [2ɩ], ɩɚ ɫɟ ɢɡ ɨɞɧɨɫɚ 

ɭɜɟʄɚʃɚ ɞɨɛɢʁɚ cm 20
21

21
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2
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l
hh [3+1ɩ]. 

 

 



8. ɋɊɉɋɄȺ ɎɂɁɂɑɄȺ ɈɅɂɆɉɂЈȺȾȺ ɍɑȿɇɂɄȺ ɈɋɇɈȼɇɂɏ ɒɄɈɅȺ 

ɒɄɈɅɋɄȺ 2015/2016. ȽɈȾɂɇȿ. 

Ⱦɪɭɲɬɜɨ ɮɢɡɢɱɚɪɚ ɋɪɛɢјɟ 

Ɇɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɫɜɟɬɟ, ɧɚɭɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɲɤɨɝ ɪɚɡɜɨјɚ Ɋɟɩɭɛɥɢɤɟ ɋɪɛɢјɟ,  Ȼɟɨɝɪɚɞ 

                                                                                                                                       6-7.06.2016. 
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1. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬаɥɧɢ ɡаɞaɬаɤ 
 

ɉɥɭɬɚʁɭʄɚ ɟɩɪɭɜɟɬɚ 

 

Ɂɚɞɚɬɚɤ 1. Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɨɞɧɨɫ ɫɩɨʂɚɲʃɟɝ 
1d  ɢ ɭɧɭɬɪɚɲʃɟɝ ɩɪɟɱɧɢɤɚ 

2d  ɟɩɪɭɜɟɬɟ ɩɪɚʄɟʃɟɦ ʃɟɧɨɝ 
ɩɥɭɬɚʃɚ ɩɨ ɜɨɞɢ ɤɚɞɚ ɫɟ ɭ ʃɨʁ ɧɚɥɚɡɟ ɪɚɡɥɢɱɢɬɟ ɤɨɥɢɱɢɧɟ ɜɨɞɟ.                                        [40] 

 

 

ɍɩɭɬɫɬɜɨ: Ʉɨɪɢɫɬɟʄɢ ɲɩɪɢɰ ɫɢɩɚʁɬɟ ɭ ɟɩɪɭɜɟɬɭ ɲɬɨ ʁɟ ɦɨɝɭʄɟ ɦɚʃɟ 
ɜɨɞɟ, ɤɚɤɨ ɛɢ ɟɩɪɭɜɟɬɚ ɤɚɞɚ ɫɟ ɫɬɚɜɢ ɭ ɩɥɚɫɬɢɱɧɭ ɩɨɫɭɞɭ ɫɚ ɜɨɞɨɦ 
ɩɥɭɬɚɥɚ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɨɦ ɩɨɥɨɠɚʁɭ. ɂɡɦɟɪɢɬɟ ɪɚɫɬɨʁɚʃɟ ɞɧɚ ɟɩɪɭɜɟɬɟ ɨɞ 
ɩɨɜɪɲɢɧɟ ɜɨɞɟ ɭ ɛɨɰɢ (y) ɢ ɜɢɫɢɧɭ ɫɬɭɛɚ ɜɨɞɟ ɭ ɟɩɪɭɜɟɬɢ (x). 

Ʉɨɪɢɫɬɟʄɢ ɲɩɪɢɰ ɫɚ ɜɨɞɨɦ ɭ ɟɩɪɭɜɟɬɭ ɞɨɞɚʁɢɬɟ ɩɟɬ ɩɭɬɚ ɩɨ 7 ɤɚɩɢ 
ɜɨɞɟ. ɇɚɤɨɧ ɫɜɚɤɨɝ ɞɨɞɚɜɚʃɚ ɜɨɞɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟ x  ɢ y. Ʉɨɪɢɫɬɟʄɢ 
ɡɚɜɢɫɧɨɫɬ  y ɨɞ x ( )(xyy  ) ɨɞɪɟɞɢɬɟ ɬɪɚɠɟɧɢ ɨɞɧɨɫ. 
Ɍɚɛɟɥɚɪɧɨ ɩɪɢɤɚɠɢɬɟ ɫɜɚ ɜɚɲɚ ɦɟɪɟʃɚ ɢ ɢɡɪɚɱɭɧɚɜɚʃɚ. ɂɡ ɜɚɲɟ 
ɬɚɛɟɥɟ ɦɨɪɚ ɛɢɬɢ ʁɚɫɚɧ ɧɚɱɢɧ ɨɞɪɟђɢɜɚʃɚ x  ɢ y. 

 

ɇɚɩɨɦɟɧɚ 1: Ɂɚɧɟɦɚɪɢɬɢ ɡɚɤɪɢɜʂɟɧɨɫɬ ɞɧɚ ɟɩɪɭɜɟɬɟ. 
 

 

 

Ɂɚɞɚɬɚɤ 2. ɂɡɦɟɪɢɬɟ ɫɩɨʂɚɲʃɢ 1d  ɢ  ɭɧɭɬɪɚɲʃɢ 2d  ɩɪɟɱɧɢɤ ɟɩɪɭɜɟɬɟ ɧɨɧɢʁɭɫɨɦ. Ɉɞɪɟɞɢɬɟ 
ɨɞɧɨɫ ɫɩɨʂɚɲʃɟɝ ɢ ɭɧɭɬɪɚɲʃɟɝ ɩɪɟɱɧɢɤɚ. Ɋɟɡɭɥɚɬɚɬɟ ɦɟɪɟʃɚ ɩɪɟɱɧɢɤɚ ɟɩɪɭɜɟɬɚ ɢɡɪɚɡɢɬɟ ɫɚ 
ɚɩɫɨɥɭɬɧɨɦ ɝɪɟɲɤɨɦ.                                                                                                                      [10]                              

 

Ɂɚɞɚɬɚɤ 3. ɂɡɦɟɪɢɬɟ ɝɭɫɬɢɧɭ ɟɩɪɭɜɟɬɟ ɩɨɦɨʄɭ ɲɩɪɢɰɚ ɫɚ ɜɨɞɨɦ, ɟɩɪɭɜɟɬɟ ɢ ɦɟɧɡɭɪɟ. Ƚɭɫɬɢɧɚ 
ɜɨɞɟ ɢɡɧɨɫɢ 3

0 g/cm 1 .                                                                                                     [20] 

 

ɇɚɩɨɦɟɧɚ 2: ɍɤɨɥɢɤɨ ɧɢɫɬɟ ɫɢɝɭɪɧɢ ɤɨʁɟ ɡɚɤɨɧɢɬɨɫɬɢ (ɮɨɪɦɭɥɟ) ɬɪɟɛɚ ɞɚ ɤɨɪɢɫɬɢɬɟ, 
ɨɞɝɨɜɚɪɚʁɭʄɟ ɮɨɪɦɭɥɟ ɦɨɠɟɬɟ ɞɨɛɢɬɢ, ɚɥɢ ʄɟ ɜɚɦ ɧɚɫɬɚɜɚɤ ɪɚɞɚ ɛɢɬɢ ɛɨɞɨɜɚɧ ɫɚ 80% ɨɞ 
ɩɪɟɞɜɢђɟɧɨɝ ɛɪɨʁɚ ɛɨɞɨɜɚ.  

 

ɇɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚʃɭ ɫɭ ɜɚɦ: 

 

ɋɬɚɤɥɟɧɚ ɟɩɪɭɜɟɬɚ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɚ ɩɨɫɭɞɚ ɫɚ ɜɨɞɨɦ ɡɚɩɪɟɦɢɧɟ 1.5-.01 l (ɩɨɫɭɞɚ ɬɪɟɛɚ ɞɚ ɛɭɞɟ 
ɞɨɜɨʂɧɨ ɞɭɛɨɤɚ ɞɚ ɛɢ ɫɟ ɟɩɪɭɜɟɬɚ ɦɨɝɥɚ ɩɨɬɩɭɧɨ ɩɨɬɨɩɢɬɢ ɭ ɜɨɞɭ), ɲɩɪɢɰ, ɧɨɧɢʁɭɫ, 
ɦɢɥɢɦɟɬɚɪɫɤɢ ɩɚɩɢɪ. 

 

 

2. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬаɥɧɢ ɡаɞaɬаɤ 
ȿɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɨɫɬ 

 

1. ȼɚɲ ɡɚɞɚɬɚɤ ʁɟ ɞɚ ɩɨɪɟɞɚɬɟ ɩɨ ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɱɟɬɢɪɢ ɩɨɧɭђɟɧɟ ɫɭɩɫɬɚɧɰɢʁɟ. 

ɋɭɩɫɬɚɧɰɢʁɟ ɫɭ ɨɛɟɥɟɠɟɧɟ ɫɥɨɜɢɦɚ Ⱥ, Ȼ, ȼ ɢ Ƚ (ɫɥɢɤɚ 2). Ɉɞɧɨɫɟ ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɞɪɟɞɢɬɟ 

ɩɨɦɨʄɭ ɤɪɨɦɩɢɪɚ ɢ ɭɧɢɦɟɪɚ, ɩɨɜɟɡɚɧɢɯ ɤɚɨ ɧɚ ɫɥɢɰɢ 3.                                                                 [30] 

Cɥɢɤɚ 1 



8. ɋɊɉɋɄȺ ɎɂɁɂɑɄȺ ɈɅɂɆɉɂЈȺȾȺ ɍɑȿɇɂɄȺ ɈɋɇɈȼɇɂɏ ɒɄɈɅȺ 

ɒɄɈɅɋɄȺ 2015/2016. ȽɈȾɂɇȿ. 
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Ɍɟɨɪɢјɫɤɢ ɭɜɨɞ 

 

ȿɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɨɫɬ ɫɭɩɫɬɚɧɰɢʁɟ ʁɟ ɦɟɪɚ ɬɟɧɞɟɧɰɢʁɟ ɩɪɢɜɥɚɱɟʃɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɚ. ȿɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɢʁɟ 
ɫɭ ɫɭɩɫɬɚɧɰɢʁɟ ɤɨʁɟ ɜɢɲɟ ɩɪɢɜɥɚɱɟ ɟɥɟɤɬɪɨɧɟ. Ʉɚɞɚ ɫɟ ɞɜɟ ɫɭɩɫɬɚɧɰɢʁɟ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɯ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɩɨʁɟ ɟɥɟɤɬɨɥɢɬɨɦ ɢɡɦɟђɭ ʃɢɯɨɜɢɯ ɤɪɚʁɟɜɚ ɫɟ ʁɚɜʂɚ ɪɚɡɥɢɤɚ ɩɨɬɟɧɰɢʁɚɥɚ – 

ɩɨɫɬɚʁɭ ɢɡɜɨɪɢ ɫɬɪɭʁɟ. 
ȿɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢ ɭ ɭɠɟɦ ɫɦɢɫɥɭ ɪɟɱɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜʂɚʁɭ ɪɚɫɬɜɨɪɢ ɫɨɥɢ, ɤɢɫɟɥɢɧɚ ɢ ɛɚɡɚ. ɍ ɜɚɲɢɦ 
ɟɤɫɩɪɢɦɟɧɬɢɦɚ ɤɨɪɢɫɬɢɬɟ ɟɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ ɤɨʁɟ ɫɚɞɪɠɢ ɤɪɨɦɩɢɪ.  
ɍɛɨɞɢɬɟ ɭ ɤɪɨɦɩɢɪ ɬɟɥɚ ɫɚɝɪɚђɟɧɚ ɨɞ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɫɭɩɫɬɚɧɢɰɢʁɚ (Ⱥ ɞɨ Ƚ), ɫɜɚ ɡɚʁɟɞɧɨ ɢɥɢ ɩɨ 
ɩɚɪɨɜɢɦɚ. Ɇɟɪɟʃɟɦ ɧɚɩɨɧɚ ɢɡɦɟђɭ ɩɚɪɨɜɚ ɨɜɢɯ ɬɟɥɚ ɢɡɜɟɞɢɬɟ ɡɚɤʂɭɱɚɤ ɤɨʁɢ ʁɟ ɨɞ ɞɜɚ ɦɚɬɟɪɢʁɚɥɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɢʁɢ. ɍ ɩɪɢɥɨɠɟɧɭ Ɍɚɛɟɥɭ 1 ɜɟɥɢɤɢɦ ɨɡɧɚɱɢɬɟ ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɢʁɭ ɫɭɩɫɬɚɧɰɢʁɭ 
ɡɚ ɫɜɟ ɩɚɪɨɜɟ. 

 
 

ɍ ɬɚɛɟɥɢ 2 ɩɨɪɟɞɚʁɬɟ ɫɜɟ ɫɭɩɫɬɚɧɰɢʁɟ ɩɨ ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɚɤɨ ɞɚ ʁɟ ɩɨɞ ɪɟɞɧɢɦ ɛɪɨʁɟɦ 1 
ɫɭɩɫɬɚɧɰɢʁɚ ɧɚʁɜɟʄɟ, ɚ ɩɨɞ ɪɟɞɧɢɦ ɛɪɨʁɟɦ 4 ɧɚʁɦɚʃɟ ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
 

Ɍɚɛɟɥɚ 1. ȿɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɨɫɬ ɩɚɪɨɜɚ ɫɭɩɫɬɚɧɰɢʁɚ 

 
ɉɚɪ Ⱥ - Ȼ Ⱥ – ȼ Ⱥ - Ƚ Ȼ - ȼ Ȼ - Ƚ ȼ - Ƚ 
ȿɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɢʁɢ       

ɋɜɚɤɢ ɬɚɱɚɧ ɨɞɝɨɜɨɪ ɩɨ 3 ɩɨɟɧɚ.  

 

Ɍɚɛɟɥɚ 2. ɋɭɩɫɬɚɧɰɢʁɟ ɩɨɪɟɞɚɧɟ ɩɨ ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 

 

1 

ɇɚʁɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɢʁɚ 

2 

Ɇɚʃɟ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɚɧɚ 

3 

Јɨɲ ɦɚʃɟ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɚ 

4 

ɇɚʁɦɚʃɟ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɚɧɚ 

    

Ɍɚɱɚɧ ɩɨɪɟɞɚɤ 12 ɩɨɟɧɚ.  

 

Ɂɚɞɚɬɚɤ ɩɪɢɩɪɟɦɢɥɢ: Ȼɢʂɚɧɚ Ɋɚɞɢɲɚ ɢ ɩɪɨɮ. ɞɪ Ɇɢʄɨ Ɇɢɬɪɨɜɢʄ,, Ɏɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ: ɉɪɨɮ. ɞɪ Ɇɢʄɨ Ɇɢɬɪɨɜɢʄ, Ȼɪɚɧɢɫɥɚɜɚ Ɇɢɫɚɢɥɨɜɢʄ, Ɏɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ 

ɉɪɟɞɫɟɞɧɢɤ Ʉɨɦɢɫɢʁɟ ɡɚ ɬɚɤɦɢɱɟʃɟ ȾɎɋ: ɉɪɨɮ. ɞɪ Ɇɢʄɨ Ɇɢɬɪɨɜɢʄ,Ɏɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ 

 

 

 

 

ɋɜɢɦ ɬɚɤɦɢɱɚɪɢɦɚ ɠɟɥɢɦɨ ɭɫɩɟɲɚɧ ɪɚɞ! 
 

Cɥɢɤɚ 2 Cɥɢɤɚ 3 



8. ɋɊɉɋɄȺ ɎɂɁɂɑɄȺ ɈɅɂɆɉɂЈȺȾȺ ɍɑȿɇɂɄȺ ɈɋɇɈȼɇɂɏ ɒɄɈɅȺ 

ɒɄɈɅɋɄȺ 2015/2016. ȽɈȾɂɇȿ. 

Ⱦɪɭɲɬɜɨ ɮɢɡɢɱɚɪɚ ɋɪɛɢјɟ 
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ɊȿШȿЊȿ ȿɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌАɅɇɈȽ ɁАȾАɌɄА 

 

Ɂɚɞɚɬɚɤ 1. Ɉɞɧɨɫ ɫɩɨʂɚɲʃɟɝ 1d  ɢ ɭɧɭɬɪɚɲʃɟɝ ɩɨɥɭɩɪɟɱɧɢɤɚ 2d  

ɂɡ Ⱥɪɯɢɦɟɞɨɜɨɝ ɡɚɤɨɧɚ ɞɨɛɢʁɚ ɫɟ gVmggV 1020   , ɬʁ. x
d

my
d

44

2
20

2
10 

 , x
d

d

d

m
y

2
1

2
2

2
10

4



 [5]. 

mm][ 0h   5.146   5.146   5.146   5.146   5.146   5.146  

[mm] 1h  42 40 37 35 32 30 

[mm] 2h  68 68.5 69.5 71 72 72.5 

[mm]    

  12 hhx 
 

26 28.5 32.5 36 40 42.5 

[mm]    

 10 hhy 
 

104.5 106.5 109.5 111.5 114.5 116.5 

 

ɋɜɚɤɚ ɬɚɱɧɚ ɤɨɥɨɧɚ ɩɨ 2 ɩɨɟɧɚ. 
ɉɨɱɟɬɧɚ ɡɚɩɪɟɦɢɧɚ ɜɨɞɟ ɤɨʁɭ ʁɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨ ɫɢɩɚɬɢ ɭ ɟɩɪɭɜɟɬɭ ʁɟ 5.20 V ml. ɇɢɜɨ ɜɨɞɟ ɭ ɩɨɫɭɞɢ ɫɟ ɬɨɤɨɦ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɧɢʁɟ ɡɧɚɱɚʁɧɨ ɩɪɨɦɟɧɢɨ ɢ ɢɡɧɨɫɢ mm 5.1460 h . Ⱦɭɛɢɧɭ (y) ɧɚ ɤɨʁɨʁ ɫɟ ɟɩɪɭɜɟɬɚ ɧɚɥɚɡɢ ɢ 
ɜɢɫɢɧɭ ɫɬɭɛɚ ɜɨɞɟ ɭ ɟɩɪɭɜɟɬɢ (x), ɞɨɛɢʁɚɦɨ ɢɡ ɪɚɡɥɢɤɟ 10 hhy   ɢ 12 hhx   .  

ɋɚ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɟ ɞɨɛɢʁɚ ɤɨɟɮɢɰɢʁɟɧɬ ɩɪɚɜɰɚ 714.0
9.269.40

25.10525.115
 









x

y
k [6]. ɂɡ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ  ɫɟ ɜɢɞɢ ɞɚ ʁɟ 

2

1

2

2

d

d
k  , ɩɚ ʁɟ ɬɪɚɠɟɧɢ ɨɞɧɨɫ ʁɟ 845.0

1

2  k
d

d
, 183.1

2

1 
d

d
 [7].  

Ȼɪɨʁ ɩɨɟɧɚ ɡɚ ɝɪɚɮɢɤ ʁɟ [10]. 

 

Ɂɚɞɚɬɚɤ 2. 
ɍ ɬɚɛɟɥɢ ɫɭ ɩɪɢɤɚɡɚɧɟ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɩɪɟɱɧɢɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɯ ɧɨɧɢʁɭɫɨɦ. 

]mm[ 1d  ]mm[ 1srd  ]mm[ d-1sr id  ]mm[ 1d  ]mm[ 2d  ]mm[ 2srd  ]mm[ d-2sr id  ]mm[ 2d  

13.00  

13.00 

0  

0.05 

11.00  

11.00 

0  

0.05 13.00 0 11.00 0 

13.00 0 11.00 0 

ɋɜɚɤɚ ɤɨɥɨɧɚ ɩɨ 1 ɩɨɟɧ. 
]mm[) 05.013.00 ( 1 d       [1]                                     ]mm[0.05) 11.00 ( 2 d      [1] 

 

Ɂɚɞɚɬɚɤ 3. 
Ʉɚɞɚ ɟɩɪɭɜɟɬɚ ɫɚ ɜɨɞɨɦ ɩɥɭɬɚ ɩɨ ɜɨɞɢ ɜɚɠɢ gVmggV 1020   , ɩɚ ʁɟ ɦɚɫɚ ɟɩɪɭɜɟɬɟ )( 120 VVm   , ɝɞɟ 
ɫɭ 2V  ɢ 1V  ɡɚɩɪɟɦɢɧɚ ɢɫɬɢɫɧɭɬɟ ɜɨɞɟ ɢ ɡɚɩɪɟɦɢɧɚ ɜɨɞɟ ɭ ɟɩɪɭɜɟɬɢ, ɩɨ ɪɟɞɭ. ɍ ɟɩɪɭɜɟɬɭ ɫɭ ɞɨɞɚɬɚ 

3
1 cm4m 4  lV  ɜɨɞɟ, ɨɞɦɟɪɟɧɟ ɲɩɪɢɰɟɦ. Ɂɚɩɪɟɦɢɧɚ ɢɫɬɢɫɧɭɬɟ ɜɨɞɟ ʁɟ ɪɚɡɥɢɤɚ ɩɨɤɚɡɢɜɚʃɚ ɦɟɧɡɭɪɟ 

ɧɚɤɨɧ ɢ ɩɪɟ ɫɩɭɲɬɚʃɚ ɟɩɪɭɜɟɬɟ ɭ ʃɭ 3
222 cm 16m)234250(  lVVV , ɩɚ ʁɟ 3

12 cm 12VV [5], 

g 12cm 12g/cm 1)( 33
120  VVm  [5]. Ɂɚɩɪɟɦɢɧɚ ɟɩɪɭɜɟɬɟ ʁɟ ɨɞɪɟђɟɧɚ ɢɡ ɪɚɡɥɢɤɟ ɩɨɤɚɡɢɜɚʃɚ ɦɟɧɡɭɪɟ 

ɛɟɡ ɟɩɪɭɜɟɬɟ ɢ ɫɚ ɟɩɪɭɜɟɬɨɦ ɩɨɬɨɩʂɟɧɨɦ ɭ ʃɭ 33 cm 5cm )234239(  VVV [5]. 

3g/cm 4.2
V

m [5] 



8. ɋɊɉɋɄȺ ɎɂɁɂɑɄȺ ɈɅɂɆɉɂЈȺȾȺ ɍɑȿɇɂɄȺ ɈɋɇɈȼɇɂɏ ɒɄɈɅȺ 

ɒɄɈɅɋɄȺ 2015/2016. ȽɈȾɂɇȿ. 
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8. ɋɊɉɋɄȺ ɎɂɁɂɑɄȺ ɈɅɂɆɉɂЈȺȾȺ ɍɑȿɇɂɄȺ ɈɋɇɈȼɇɂɏ ɒɄɈɅȺ 

ɒɄɈɅɋɄȺ 2015/2016. ȽɈȾɂɇȿ. 
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ɇɚɰɪɬɚɧ ɞɨɛɚɪ ɝɪɚɮɢɤ: 10 ɩ.  

ɇɚɩɨɦɟɧɟ ɡɚ ɨɰɟʃɢɜɚʃɟ ɝɪɚɮɢɤɚ  
- Ƚɪɚɮɢɤ ɩɪɢɤɚɡɚɧ ɛɟɡ ɧɚɫɥɨɜɚ [-0.3ɩ] (ɧɚɫɥɨɜ ɧɢʁɟ )(xfy  ) 

- Ʌɨɲɚ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɝɪɚɮɢɤɚ [-1ɩ] (ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɭɡɢɦɚ ɦɚʃɟ ɨɞ 1/4 ɩɪɨɫɬɨɪɚ ɩɚɩɢɪɚ) 
- Ʌɨɲɚ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɟɨɤɚ [-1] ( mm1 ɧɚ ɦɢɥɢɦɟɬɚɪɫɤɨɦ ɩɚɩɢɪɭ ɦɨɠɟ ɞɚ ɨɞɝɨɜɚɪɚ ... 0.05; 0.1; 

0.2; 0.4; 0.5; 1; 2; 4; 5; 10 ... ʁɟɞɢɧɢɰɚ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɤɨʁɚ ɫɟ ɩɪɢɤɚɡɭʁɟ) 
- Ɉɫɟ ɧɢɫɭ ɨɛɟɥɟɠɟɧɟ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚʁɭ ʁɟɞɢɧɢɰɟ [-0.5ɩ] (ɡɚ ɫɜɚɤɭ ɨɫɭ) 
- ɍɧɟɬɟ ɫɭ ɦɟɪɟɧɟ ɛɪɨʁɧɟ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɟ [-0.3ɩ] 

- ɉɨɜɥɚɱɟɧɟ ɥɢɧɢʁɟ ɨɞ ɧɚɧɟɬɢɯ ɬɚɱɚɤɚ [-0.2ɩ] 

- Ⱥɤɨ ɩɪɜɚ ɢɡɚɛɪɚɧɚ ɬɚɱɤɚ ɧɢʁɟ ɢɡɦɟђɭ ɩɪɜɟ ɢ ɞɪɭɝɟ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɟ ɬɚɱɤɟ [-0.5ɩ] 

- Ⱥɤɨ ɞɪɭɝɚ ɢɡɚɛɪɚɧɚ ɬɚɱɤɚ ɧɢʁɟ ɢɡɦɟђɭ ɩɪɟɬɩɨɫɥɟɞʃɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞʃɟ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɟ ɬɚɱɤɟ [-
0.5ɩ] 

- ɂɡɚɛɪɚɧɟ ɬɚɱɤɟ ɧɢɫɭ ɭ ɦɟɪɟɧɨɦ ɨɩɫɟɝɭ [-1ɩ]. 

 

 

 

2. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬаɥɧɢ ɡаɞaɬаɤ 
ȿɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɨɫɬ 

 

 
ɉɚɪ Ⱥ - Ȼ Ⱥ – ȼ Ⱥ - Ƚ Ȼ - ȼ Ȼ - Ƚ ȼ - Ƚ 
ȿɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɢʁɢ Ȼ ȼ Ƚ ȼ Ȼ ȼ 

 
1 

ɇɚʁɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɢʁɚ 

2 

Ɇɚʃɟ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɚɧɚ 

3 

Јɨɲ ɦɚʃɟ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɚ 

4 

ɇɚʁɦɚʃɟ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɚɧɚ 

ȼ Ȼ Ƚ Ⱥ 
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Ɉɫɧɨɜɧɚ 

ɲɤɨɥɚ 

Ⱦɪɭɲɬɜɨ ɮɢɡɢɱɚɪɚ ɋɪɛɢје 

ɂɡɛɨɪɧɨ ɬɚɤɦɢɱење 

2.10.2016. 

Ɇɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɫɜеɬе, ɧɚɭɤе ɢ ɬеɯɧɨɥɨɲɤɨɝ 
ɪɚɡɜɨјɚ Ɋеɩɭɛɥɢɤе ɋɪɛɢје 

ɁАȾАɐɂ 

1. ɋɚɬɟɥɢɬ ɦɚɫɟ  t8m  ɫɟ ɤɪɟʄɟ ɩɨ ɤɪɭɠɧɨʁ ɨɪɛɢɬɢ ɧɚ ɜɢɫɢɧɢ h ɨɞ ɩɨɜɪɲɢɧɟ Ɂɟɦʂɟ. ɋɚɬɟɥɢɬ 

ɢɦɚ ɤɢɧɟɬɢɱɤɭ ɟɧɟɪɝɢʁɭ GJ 36k E . ɂɡɪɚɱɭɧɚɬɢ: ɚ) ɥɢɧɢʁɫɤɭ ɛɪɡɢɧɭ ɫɚɬɟɥɢɬɚ ɛ) ɜɢɫɢɧɭ h 

( km 6374Z R ,
2

sm 81.9g ).                                                                                                  (9ɩ) 

2. Ⱦɟɱɚɤ ɫɬɨʁɢ ɧɚ ʁɟɞɧɨɦ ɤɪɚʁɭ ɫɩɥɚɜɚ ɤɨʁɢ ɦɢɪɭʁɟ ɢ ɞɪɠɢ ɥɨɩɬɭ ɦɚɫɟ 1m  ɧɚ ɜɢɫɢɧɢ H  ɭ 

ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɫɩɥɚɜ. Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɭ ɛɪɡɢɧɭ 1v  ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɨɛɚɥɭ, ɤɨʁɨɦ ɬɪɟɛɚ ɞɚ ɛɚɰɢ 

ɥɨɩɬɭ ɞɚ ɛɢ ɨɧɚ ɩɚɥɚ ɧɚ ɞɪɭɝɢ ɤɪɚʁ ɱɚɦɰɚ. Ɇɚɫɚ ɱɚɦɰɚ ɫɚ ɞɟɱɚɤɨɦ ʁɟ 2m , ɚ ɞɭɠɢɧɚ ɱɚɦɰɚ d .                                                            

(14ɩ) 

3. Ɉɞɪɟђɟɧɚ ɤɨɥɢɱɢɧɚ ʁɟɞɧɨɚɬɨɦɫɤɨɝ ɢɞɟɚɥɧɨɝ ɝɚɫɚ ɜɪɲɢ ɤɪɭɠɧɢ ɰɢɤɥɭɫ 1-2-3-4-5-6-7-8-9-1 

ɩɪɢɤɚɡɚɧ ɧɚ Vp  ɞɢʁɚɝɪɚɦɭ ( ɫɥɢɤɚ ). Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɫɬɟɩɟɧ ɤɨɪɢɫɧɨɝ ɞɟʁɫɬɜɚ ɰɢɤɥɭɫɚ.              (11ɩ) 

 
ɋɥɢɤɚ 1                                             

                                                                                                                       

 

Ɂɚɞɚɬɤɟ ɩɪɢɩɪɟɦɢɥɢ: Ȼɪɚɧɢɫɥɚɜɚ Ɇɢɫɚɢɥɨɜɢʄ, Ȼɢʂɚɧɚ Ɋɚɞɢɲɚ ɢ ȼɥɚɞɢɦɢɪ Чɭɛɪɨɜɢʄ, 

Ɏɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ: ɩɪɨɮ. ɞɪ Ɇɚʁɚ ɋɬɨʁɚɧɨɜɢʄ, ɉɆɎ, ɇɨɜɢ ɋɚɞ  
ɉɪɟɞɫɟɞɧɢɤ Ʉɨɦɢɫɢʁɟ: ɉɪɨɮ. ɞɪ Ɇɢʄɨ Ɇɢɬɪɨɜɢʄ, Ɏɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ 
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Ɇɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɫɜеɬе, ɧɚɭɤе ɢ ɬеɯɧɨɥɨɲɤɨɝ 

ɪɚɡɜɨјɚ Ɋеɩɭɛɥɢɤе ɋɪɛɢје 

ɊȿɒȿЊА 

1. ɂɡ ɢɡɪɚɡɚ ɡɚ ɤɢɧɟɬɢɱɤɭ ɟɧɟɪɝɢʁɭ ɫɚɬɟɥɢɬɚ, ɥɢɧɢʁɫɤɚ (ɩɟɪɢɮɟɪɢʁɫɤɚ) ɛɪɡɢɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬɚ ʁɟ 
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2. ɂɡ ɡɚɤɨɧɚ ɨɞɪɠɚʃɚ ɢɦɩɭɥɫɚ 2211 vmvm   [2] ɞɨɛɢʁɚ ɫɟ ɛɪɡɢɧɚ ɱɚɦɰɚ, ɧɚɤɨɧ ɲɬɨ ʁɟ ɥɨɩɬɚ ɛɚɱɟɧɚ 
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 3. ɋɬɟɩɟɧ ɤɨɪɢɫɧɨɝ ɞɟʁɫɬɜɚ ɰɢɤɥɭɫɚ ʁɟ 
ulQ

A
 . ɍɤɭɩɚɧ ɪɚɞ ɝɚɫɚ ɭ ʁɟɞɧɨɦ ɰɢɤɥɭɫɭ ʁɟɞɧɚɤ ʁɟ 

ɩɨɜɪɲɢɧɢ ɤɨʁɭ ɡɚɬɜɚɪɚ ɤɪɢɜɚ ɰɢɤɥɭɫɚ ɧɚ Vp  ɞɢʁɚɝɪɚɦɭ ɬʁ. 002 VpA   [4] (ɩɨɜɪɲɢɧɚ 4 
ɩɪɚɜɨɭɝɥɚ ɬɪɨɭɝɥɚ). Ƚɚɫ ɩɪɢɦɚ ɬɨɩɥɨɬɭ ɭ ɩɪɨɰɟɫɭ 1-2 ɬɚɤɨ ɞɚ ʁɟ   1212V ATTnCQul   ɩɪɢ ɱɟɦɭ ʁɟ 
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И̍̚ор̦о т̌к̸̛̥ење ̌̚ IJSO ϮϬϭ6. 

Зада̶̛ ̛̚ ̵ем̛је 

 

1. ʪоле д̌т̌ т̌̍ел̌ ̭̌д̛̬̙ ̬̏ед̦о̭т̛ е̦т̌лп̛ј̌ ̭ол̏̌т̶̛̌је ̦екол̛ко ̵̌ло̐е̛̦д̌ 
̌лк̌л̵̛̦ ̥ет̌л̌. ʿопу̛̦т̛ п̬̦̌̚о у т̌̍ел̛ ко̛̬̭тећ̛ под̌тке кој̛ ̭е ̦̌л̌̚е у њој. 

 

 KCl KI RbCl RbI 

ʫ̦е̛̬̐ј̌ к̛̬̭т̌л̦е ̬е̹етке у kJmol
-1

 702,5 637,6 672,0 608,0 

ʫ̦т̌лп̛ј̌ ̭ол̏̌т̶̛̌је, H
o

soln у kJmol
-1

 17,2 21,3 17,1  

 

 

2. ʦ̬ел̛ ̏оде̛̦ ̬̭̌т̏о̬ ̦о̬̏е̹ке ̹̌л̛т̬е, ̥̭̌е̦о̐ удел̌ к̌л̶̛ју̥-̛̦т̬̌т̌ ϳϬ%, 

до̛̍је̦ је ̦еут̬̌л̶̛̛̌̚јо̥ 60%-̦е ;̥̭̌е̛̦ п̬о̶е̦т̛Ϳ ̌̚от̦е к̛̭ел̛̦е ̸̬̭̏т̛̥ 
к̌л̶̛ју̥-̵̛д̬ок̛̭до̥. У̭лед е̐̚оте̬̥̦о̭т̛ ̬е̌к̶̛је јед̦̌ део ̏оде је ̛̭п̛̬̌о. Кол̛ко 
п̬о̶е̦̌т̌ од укуп̦е кол̸̛̛̦е ̏оде је ̛̭п̛̬̌ло? 

 

 

3. ʯ̌ пот̬е̍е ̬̭̌т̬̏̌̌њ̌ ̦еке ̬уде по̥е̹̦̌е ̭у ̭у̥по̬̦̌ ̛ ̵ло̬о̏одо̸̛̦̦̌ к̛̭ел̛̦̌ 
̭̌ од̬еђе̦о̥ кол̸̛̛̦о̥ ̏оде, ̌ до̛̍је̦̌ ̭̥е̹̌ је ̛̥̌л̌ ̬Н Ϭ,ϬϬ. ʿо̭ле ̬̌̍̚л̛̙̌̏̌њ̌ 
ϭϬϬ пут̌, ̬Н ̭̥е̹е је ̛̦̚о̛̭л̌ ϭ,ϵϮ. ʤко је по̦̌̚то д̌ је ко̦̭т̦̌т̌ ̦̍̌̚о̭т̛ ̭ул̴̌т̦о̐-

јо̦̌  
Kb = 8,33·10

-13, ̸̛̬̌̚у̦̌т̛ кол̸̛̛̦̭ке ко̶̦е̦т̶̛̬̌је к̛̭ел̛̦̌ у пол̦̌̚ој ̭̥е̛̹. 

 

 

4. Н̌п̛̭̌т̛ д̏е јед̸̛̦̦̌е ̬е̌к̶̛је ок̛̭д̶̛̌је ̍ело̐ ̴о̴̭о̬̌ ко̶̦е̦т̬о̦̏̌о̥ ̌̚от̦о̥ 
к̛̭ел̛̦о̥ до о̬то̴о̴̭о̬̦е к̛̭ел̛̦е ̌ко ̭е у јед̦ој ̥еђу ̬е̌кт̦̌т̛̥̌ ̦̌л̛̌̚ ̏од̌, ̌ у 
д̬у̐ој ̥еђу п̬о̛̏̚од̛̥̌ ̬е̌к̶̛је. 

 

 

Ко̛̬̭т̛т̛ д̌те ̌̚ок̬у̙е̦е ̬ел̌т̛̦̏е ̌то̥̭ке ̥̭̌е п̛̬ ̬е̹̌̏̌њу ̌̚д̌т̌к̌: 
ʤr;рͿ = ϭ; ʤr;NͿ = ϭϰ; Ar;OͿ = ϭϲ; ʤr;CaͿ = ϰϬ. 

ʪо̏̚оље̦̌ је упот̬е̍̌ пе̛̬од̦о̐ ̛̭̭те̥̌ еле̥е̦̌т̌ п̛̬ ̛̬̌̚д̛ ̌̚д̌т̌к̌. 
 



 

Ре̹ењ̌: 

1. ʫ̦е̛̬̐ј̌ к̛̬̭т̌л̦е ̬е̹етке (Hresetka) п̬ед̭т̌̏љ̌ е̦е̛̬̐ју коју је пот̬е̦̍о ут̬о̛̹т̛ д̌ ̭е јо̛̦ 
̛̚ к̛̬̭т̌л̦е ̬е̹етке уд̌ље ̦̌ ̍е̭ко̸̦̦̌у уд̌ље̦о̭т, тј. п̬е̏еду у ̭̦̐̌у ̴̌̚у. ʫ̦е̛̬̐ј̌ ̭е 
о̭ло̍̌ђ̌ п̛̬ ̬̭̌т̬̏̌̌њу ;̭ол̏̌т̶̛̌ј̛Ϳ ̭̐̌о̛̏т̵̛ јо̦̌ у ко̦к̬ет̦о̥ ̬̭̌т̸̬̏̌̌у. Укуп̛̦ 
е̦е̬̐ет̭к̛ е̴ек̌т ̬̬̌̌̌̚њ̌ к̛̬̭т̌л̦е ̬е̹етке ̛ ̭т̬̏̌̌њ̌ ̭ол̏̌т̵̛̛̭̦̌ јо̦̌ п̬ед̭т̌̏љ̌ 
е̦е̛̬̐ју ̭ол̏̌т̶̛̌је ;HsolnͿ. Ко̛̬̭тећ̛ ʥо̬̦-Х̌̍е̬о̏ ̶̛клу̭ ̥о̙е̥о д̌ ̸̛̬̌̚у̦̥̌о е̦е̛̬̐ју 
̭ол̏̌т̶̛̌је ̬у̛̍д̛ју̥-јод̛д̌ ̦̌ ̭ледећ̛ ̸̛̦̦̌: 

 

∆Hsoln(K
+Ϳ + ∆Hsoln(Cl

−Ϳ = ∆Hsoln(KClͿ − ∆Hresetka(KClͿ = −ϲϴϱ,ϯ kJmol
-1

 (1.1) 

∆Hsoln(K
+Ϳ + ∆рsoln(I

−Ϳ = −ϲϭϲ,ϯ kJmol
-1

 (1.2) 

∆Hsoln(Rb
+Ϳ + ∆Hsoln(Cl

−Ϳ = −ϲϱϰ,ϵ kJmol
-1

 (1.3) 

∆Hsoln(Rb
+Ϳ + ∆рsoln(I

−Ϳ + ϲϬϴ,Ϭ = ∆Hsoln(RbI) (1.4) 

;ϭ.ϯͿ − ;ϭ.ϭͿ + ;ϭ.ϮͿ = −ϱϴϱ,ϵ kJmol
-1

 

ˁлед̛ д̌ је е̦т̌лп̛ј̌ ̭ол̏̌т̶̛̌је RbI: 

∆Hsoln(RbIͿ = −ϱϴϱ,ϵ + ϲϬϴ,Ϭ = ϮϮ,ϭ kJmol
-1

. 

 

2. Јед̸̛̦̦̌̌ ̬е̌к̶̛је ̦еут̬̌л̶̛̛̌̚је: 

Ca(OH)2 + 2 HNO3  Ca(NO3)2 + 2 H2O 

ʤко је ̥̭̌̌ ̬̭̌т̏о̬̌ ̌̚от̦е к̛̭ел̛̦е А, о̦д̌ је у ̬е̌к̶̛ј̛ ̭̌ ̭те̵̛о̥ет̛̬ј̭ко̥ кол̸̛̛̦о̥ 
к̌л̶̛ју̥-̵̛д̬ок̛̭д̌ ̦̭̌т̌ло ;Ϭ,ϲА / 63) · 1/2 · 164 g к̌л̶̛ју̥-̛̦т̬̌т̌ ̛ ;Ϭ,ϲА / 63) · 18 g ̏оде. 

Укуп̦̌ ̥̭̌̌ ̬̭̌т̏о̬̌ кој̛ ̛̍ ̦̭̌т̌о д̌ ̛̦је ̛̭п̛̬̌о део ̏оде ̛̍л̌ ̛̍ јед̦̌к̌ ̛̬̍̚у ̥̭̌̌ 
̬̭̌т̏о̬̌ ̌̚от̦е к̛̭ел̛̦е ̛ дод̌то̐ к̌л̶̛ју̥-̵̛д̬ок̛̭д̌, тј. А + (0,6А / 63) · 1/2 · 74 g. К̌ко је 
̦̭̌т̌о ϳϬ%-̛̦ ̬̭̌т̏о̬ к̌л̶̛ју̥-̛̦т̬̌т̌, то је ̥̭̌̌ ̬̭̌т̏о̬̌ по ̛̭п̬̌̌̏̌њу ̏оде: ϭ/Ϭ,ϳ ·  ;Ϭ,ϲА / 

63) · 1/2 · 164 g, ̌ ̥̭̌̌ ̏оде кој̌ је ̛̭п̛̬̌л̌ јед̦̌к̌ ̬̌̚л̶̛̛ ̥̭̌̌: А + (0,6А / 63) · 1/2 · 74 g - 1/0,7 

·  (0,6А / 63) · 1/2 · 164 g = 0,236735А g. 



У к̬̌јње̥ ̬̭̌т̏о̬у укуп̦̌ кол̸̛̛̦̌ ̏оде пот̸̛е ̛̚ пол̦̌̚о̐ ̬̭̌т̏о̬̌ ̌̚от̦е к̛̭ел̛̦е ̛ ̏оде 
кој̌ је ̦̭̌т̌л̌ у току ̦еут̬̌л̶̛̛̌̚је: Ϭ,ϰА + (0,6А / 63) · 18 g = 0,571429А g. ˁлед̛ д̌ је ̛̭п̛̬̌ло: 
0,236735А / 0,571429А = ϰϭ,ϰ% ̏оде. 

 

3. У по̸ет̦о̥ ̬̭̌т̏о̬у ̸̛ј̛ је pH 0,00, од̦о̭̦о ко̶̦е̦т̶̛̬̌ј̌ [H
+
] = 1 mol dm

-3
, ̭ледеће д̏е 

д̛̭о̶̛ј̶̛̌је ̭у ̛̍ле потпу̦е: 

, 

док је д̬у̛̐ ̭тепе̦ д̛̭о̶̛ј̶̛̌је ̭у̥по̬̦е к̛̭ел̛̦е у ј̌ко к̛̭ел̛̥ ̬̭̌т̏о̛̬̥̌ ;[H+] ≥  Ϭ,ϱ mol 

dm
-3Ϳ ̭̥̌о дел̸̛̛̥̦̌. Укол̛ко п̬етпо̭т̛̥̌̏о д̌ је ̦̌̌л̛т̸̛к̌ ко̶̦е̦т̶̛̬̌ј̌ HCl јед̦̌к̌ x, ̌ 

ко̶̦е̦т̶̛̬̌ј̌ H2SO4 јед̦̌к̌ y, т̌д̌ је, ко̶̦е̦т̶̛̬̌ј̌ ̏одо̸̵̛̛̦̦ јо̦̌: x + y + αy = 1 mol dm
-3 

(1). 

К̌д̌ ̭е ̬̭̌т̏о̬ ̬̌̍̚л̛̙̌ ϭϬϬ пут̌, до̛̍ј̌ ̭е ̬̭̌т̏о̬ ̸̛ј̛ је pH ϭ,ϵϮ, ̌ ко̶̦е̦т̶̛̬̌ј̌ [H+
] = 0,012 

mol dm
-3, од̦о̭̦о:  

012,0
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ʰ̚ ̬̏ед̦о̭т̛ Кb ̭ул̴̌т̦о̐ јо̦̌, ̥о̙е ̭е ̸̛̬̌̚у̦̌т̛ ̬̏ед̦о̭т ко̦̭т̦̌те к̛̭ело̭т̛ 
̵̛д̬о̐е̦̭ул̴̌т̦о̐ јо̦̌: 
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ˁлед̛ д̌ је у ̬̌̍̚л̙̌е̦о̥ ̬̭̌т̏о̬у 
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. К̌ко ̭у ко̶̦е̦т̶̛̬̌је SO4
2-

 ̛ HSO4
-
 ̥еђу̭о̦̍о јед̦̌ке, ̭лед̛ д̌ је 

̭тепе̦ д̛̭о̶̛ј̶̛̌је α = Ϭ,ϱ, п̌ је укуп̦̌ ко̶̦е̦т̶̛̬̌ј̌ H+
 у ϭϬϬ пут̌ ̬̌̍̚л̙̌е̦о̥ ̬̭̌т̏о̬у д̌т̌ 

јед̸̛̦̦̌о̥, ̐де је 100

y

ко̶̦е̦т̶̛̬̌ј̌ H
+ јо̦̌ ̦̭̌т̌л̵̛ д̛̭о̶̛ј̶̛̌јо̥ ̵̛д̬о̐е̦̭ул̴̌т̌. 

ˁ̬еђ̛̏̌ње̥ јед̸̛̦̦̌е до̛̍ј̌ ̭е д̌ је x + 1,5y = ϭ,Ϯ ;ϮͿ. ˁл̸̛̦о у ̦е̬̌̍̚л̙̌е̦о̥ ̬̭̌т̏о̬у до̛̍ј̌ 
јед̸̛̦̦̌̌ ;ϭͿ  x + 1,012y = ϭ. ˀе̹̌̏̌ње̥ ̛̭̭те̥̌ јед̸̛̦̦̌̌ (1) ̛ ;ϮͿ, до̛̍ј̌ ̭е д̌ је ко̶̦е̦т̶̛̬̌ј̌ 
H2SO4  y = 0,41 mol dm

-3
, a ко̶̦е̦т̶̛̬̌ј̌ HCl x = 0,59 mol dm

-3
. 

 

  



4. 

(5-2x)/4 P4 + 5 HNO3 → ;ϱ-2x) H3PO4 + (3x-5) H2O + 5 NOx; x = 1 ̛л̛ 2 

̌̚ x = 1, кое̴̶̛̛је̦т ̛̭п̬ед H2O је ̦е̐̌т̛̦̏̌, п̌ је 

3 P4 + 20 HNO3 + 8 H2O → ϭϮ р3PO4 + 20 NO 

̌̚ x = 2 

P4 + 20 HNO3 → ϰ р3PO4 + 20 NO2 + 4 H2O 

 

 



IZBORNO TAKMIČENJE 2016. god. 

REŠENJE 

 

1. Slonovsku bolest, koja pogađa preko 120 miliona ljudi u tropskim regionima, izaziva: 

a) filarija 

b) trihina 

c) himera 

d) viroidi 

e) prioni 

 

2. Najpoznatiji insekti sa nepotpunim preobražajem su: 

a) pčele, leptiri i skakavci 
b) stenice, muve i komarci 

c) leptiri, skakavci i bubašvabe 

d) skakavci, bubašvabe i stenice 

e) skakavci, bubašvabe i muve 

 

3. Riblji mehur služi za: 

a) orjentaciju u prostoru 

b) regulisanje dubine prilikom plivanja 

c) olakšava varenje 

d) izbacivanje polnih ćelija 

e) olakšava disanje 

 

4. Neki važni odbrambeni refleksi (kijanje, kašljanje, treptanje), kao i refleksi vezani za 
ishranu (sisanje, lučenje pljuvačke, gutanje) nalaze se u: 

a) levoj polovini velikog mozga 

b) desnoj polovini velikog mozga 

c) kičmenoj moždini 
d) produženoj moždini 
e) međumozgu 

 

5. Konjuktivitis je: 

a) zapaljenje sluzokože sudovnjače 

b) zamućenje očnog sočiva 

c) oboljenje koje nastaje zbog povišenog pritiska tečnosti očne jabučice 

d) zapaljenje sluzokože mrežnjače 

e) zapaljenje sluzokože vežnjače 

 

6. Proizvodnju odbrambenih ćelija u organizmu čoveka reguliše: 

a) štitna žlezda 

b) grudna žlezda 

c) paraštitna žlezda 

d) hipofiza 

e) nadbubrežna žlezda 

 



7. Histoni su: 

a) Vrsta rRNK 

b) Vrsta tRNK 

c) Lipidi 

d) Polisaharidi 

e) Proteini 

 

8. U procesu translacije, aminokiselina se vezuje za molekul: 

a) DNK 

b) i RNK 

c) r RNK 

d) t RNK 

e) mRNK 

 

9. U ABO sistemu krvnih grupa postoji: 

a) 6 genotipova i 4 fenotipa 

b) 6 genotipova  i 6 fenotipova 

c) 4  genotipa i  4 fenotipa 

d) 4 genotipa i 6 fenotipa 

e) 8 genotipova i 4 fenotipa 

 

10. Daltonizam karakteriše: 
a) Autozomno recesivno nasleđivanje 

b) Autozomno dominantno nasleđivanje 

c) Polno vezano nasleđivanje 

d) Kodominantno nasleđivanje 

e) Multiplo nasleđivanje 

 

11. Aorta: 

a) Napušta pluća i uliva se u levu pretkomoru 

b) Odvodi dezoksigenisanu krv iz desne komore 

c) Odvodi oksigenisanu krv iz leve komore 

d) Dovodi krv u desnu pretkomoru 

e) Dovodi krv u desnu komoru 

 

12. U plućnim kapilarima: 

a) Kiseonik se vezuje za hemoglobin u eritrocitima 

b) Ugljen-dioksid difunduje u krv 

c) Kiseonik se eliminiše iz krvi 
d) Kiseonik difunduje u tkiva 

e) Ugljen-dioksid se vezuje za hemoglobin 

 

 



13. Na vrhu omotača semenog zametka nalazi se: 
a) makrospora 

b) mikropora 

c) mikrosporofil 

d) mikropila 

e) makrosporofil 

 

14. Koja od navedenih osobina odgovara dikotilama? 

a) cvet tročlan 

b) provodni snopići bez reda 

c) sekundarno debljanje stabla 

d) paralelna nervatura listova 

e) advetivni koren 

 

15. Zaokružite netačan iskaz: 
a) Mejoza je redukciona deoba 

b) Tokom metafaze mitoze dolazi do razdvajanja hromozoma na hromatide koje 

kreću ka polovima ćelije 

c) Kariotip je broj hromozoma prisutan u somatskim ćelijama karakterističan za 
vrstu 

d) Tokom profaze i mejotičke deobe dolazi do razmene genetičkog materijala 
između homologih hromozoma 


