MuHucrapcrBo npocsete Peny6nuke Cpbumje
OPYLUTBO MATEMATU4YAPA CPBUJE

OKpyXXHO TaKMMNYere N3 MaTeMaTuKe y4eHNKa OCHOBHUX WKOJa
18.03.2023.

Vill paspep

1. Ogpeawn peanaH 6poj m (m # % m # —2) Tako fa rpaduk nmHeapHe

dyHKumje
Mm+2)x+(1-2my+2=0
Ha KOOPAVMHATHUM OCaMa ofceLia OACeuKe jeAHAKNX Ay>KUHa.

2. OcHOBHa uBMUA MpaBWSIHe TPOCTpaHe Mupamupe je AyKuHe X, a
6ouHa cTpaHa 3aknana ca paBHu ocHoBe yrao og 60°. Ogpeau X, ako
je mMepHu 6poj NOBpLIMHe NUpamuie jefHaK MepHOM 6pojy HeHe
3anpemuHe.

3. Ha waxoBckom TypHUpy je yuectBoBano 15 murpaya. CBaku urpau je
OJMrpao no jeaaH Mey ca CBakUM Of NMPOTMBHIKA. 3a CBaKy nobeay cy
pobunu 3 60pa, 3a HepeleH pe3synTat 1604, a 3a nopas 0 6ogoBa. Ha
Kpajy TypHMpa ce UcnocTaBuiio fa je 6uno 30 HepelleHnx meyesa 1
[a cy ABa Hajborbe nnacmpaHa Wrpaya vmMana yKynHo NeTuHy CBUX
0cBojeHuMx 6opoBa. [la nu je moryhe pa cy Ta fBa urpava vmana uctu
6poj 6ogoBa? O6pa3noxm oaroBop.

4. Ha konuko HaumHa ce cnosa peun TOIMOJIOI mory pa3mecTuTh Tako
Aa HMKaJa [1Ba UCTa CNoBa HUCY jedHO nopeg apyror?

5. [lokaxn fa He NoCTojuU NPaBOYrM TPOYrao uuje Cy KaTtete NpupoSHu
6pojeBu, a fyxMHa XxunoTeHyse +20222023 cm.

CBaku 3apaTak ce 6oayje ca no 20 6og0Ba.
M3papa 3apaTaka Tpaje 150 MuHyTa.
Peluerbe cBaKor 3afaTka KpPaTko 1 jaCHO 06pasnioxu.



VIll PASPER

Mpu3HaBaTh CBaKM TayaH NOCTYNaK Koju ce passiuKyje oA Kibyua.
bopoBamwe NpunaroAUTN KOHKPETHOM HaUuMHY pellaBama.

1. (MN1 56-3) | HayuH. Ogpearmo Tauky A y Kojoj rpaduk gate nvHeapHe

¢dyHKUuwmje npeceua x-ocy. M3 ycnoea y = 0, pobujamo pa je x 2—%,
m+

na je A(—%,O) [4 60opa]. Tauky B y Kojoj rpaduk faTe nuHeapHe
m+
oyHKumje npeceua y-ocy opgpebyjemo u3 ycnosa x = 0. Tapa je

y=—i, na je B(O,—%) [4 6opa]. Mpaduk paTe NuHeapHe
m

1-2m -
dyHKUMje oaceLa Ha KOOPAMHATHUM OCaMa OfjCeuKe jefHaKMX ByXMHa
, | 2 | . [m+2|
aKo je |- =|- , =1[460pal.
el 1 ml ™ i oml A
Pasnukyjemo fBa cnyvaja:
1) Ako je m+2 =1, pobmujamo fa je mz—% [4 6opal.
2) Ako je m+2 =-1, nobujamo aa je m =3 [4 6opal.

Il HayuH. JepHaunHy HaBeAeHe NMHeapHe GyHKLMje MOXeMo 3anmucatun 'y
o0bnuky y= m+2 X+ 2 [4 60pal. [lakne, koedpunumjeHT NpaBua je
2m-1  2m-1

[4 6opal. [paduk pate nuHeapHe QyHKUMje oacela Ha

k= m+2
KOOPAMHATHMM OCama OficeuKe jefHaKUX AyXMHa ako je k = 1 [2 6opal
wim k = -1 [2 6opal. Kao y npBOM HauuHy, JONla3MMO A0 pellerba

m 2—% (4 60opa] unu m =3 [4 6opal.

2. Yrao usmehy 60ouHe cTpaHe 1 paBHK OCHOBe je yrao nsmehy BUCUHE
6ouHe cTpaHe u ogrosapajyhe BMCMHe OCHOBe nNMpamuae, OJHOCHO
jenHak je yrny SMT, rpe je ST = H BucnHa nupamuge, a Tauka T je
TexuwTte ocHoBe nupamuge. Kako je AMST = 30° 710 je

2
snn:z-w:z-%%f:%\/? [4 6opal v H2 = SV — TV = XT’ na je

H :§ [4 60pa]. [loBpLIMHaA NMpaMmae jefHaKa je

2
P:_X\/g+ i X“/_ 30V3 [5 6op0Bal,
4 2 3 4
[OK je 3anpeMuHa jeiHaKa
lﬁ& X f [5 GOAOBa]
32 4 24

M3 ycnoBa jegHakocTM MepHMX OpojeBa MOBPLIMHE U 3anpemuHe
pobujamo pa je x = 18 [2 6opal.

15-14

3. Ha TypHupy je yKyrnHo ogurpaHo =105 meueBa [2 6opal. Y

CBakoM Meuy rae umamo nobefHuka, ykynaH 6poj 6oposa ce noseha 3a
3 (nobegHuK ocBoju 3, a nopaxeHn 0 6ogosa) [2 6opaal. Y cBakom meuy
re MMaMo HepeLleH pe3ynTart, yKynaH 6poj 6ogosa ce noeeha 3a 2 (06a
nrpayva ocsoje no 1 6oa) [2 6oaal. Kako je 61no 30 HepelleHVX MeyeBa,
10 je 105 — 30 = 75 meyeBa 3aBpLieHo nobeaom Hekor urpayva. akne,
yKynaH 6poj ocBojeHux 6of0Ba Ha TypHupy je 75 -3 +30 -2 =285 [6
6opoBal. [lea Hajborbe NnacMpaHa urpaya Cy OHAa 0CBOjUNa YKynHo 57
6onoBa [2 6oaa]. Ako 61 oHM ocBOjUNM UCcTK Bpoj 6oaoBa, YKynaH 6poj
6oz0Ba Koju Cy Ta ABa Urpavya ocBojuna mopao 6u aa 6yae napaH. Kako
je 57 HenapaH 6poj, To Huje moryhe ga cy ABa Hajborbe nnacupaHa
nrpayva oceojuna nctm 6poj 6ogosa [6 6opoBal.



4. | HayuH. Y peun TOMOJIOT umamo Tpu cnoea O Koja je noTpebHO
pa3mectntn mehy npeoctana yetupu cnosa (T, I, J1, I') Ha Heko of neT
Ha3HayeHux mecta (_):

roe * o3HayaBa Heko og cnosa T, I, JTunu I 6e3 moryhHocTv noHaB/bamwa
[4 60pal. Cnosa T, M, J1 u I moxemo pacnopefut Ha 24 HauuHa (3a
ofabup npBor cnoBa noctoje 4 moryhHocTw, 3a ogabup apyror cnosa 3,
Tpeher 2 n yetBpTor 1, ykynHo 4 - 3 - 2 - 1 = 24) [6 6opoBa]l. Op
Ha3HayeHux 5 mecta bupamo 3 3a cnosa O WTO ce MoXe ypagutn Ha 10
HauvHa (moryhe no3suumje cy: 123, 124, 125, 134, 135, 145, 234, 235, 245,
345) [8 6opoBal. 3ak/byuyjeMo Aa ce cnosa peun TOMOJION mory
pacnopeanTn y TpaxxeHoM 06Ky Ha 24 - 10 = 240 HaumHa [2 6opal.

Il Ha4uH. Y peun TOMNOJIOI umamo Tpu cnosa O, Na Npeoctana yeTmpwu
cnosa (T,M1,J1,7) MoXKeMo CMeCTUTM Ha HEKO Off YETMPU HAa3HAUYeHa MecCTa:
_0_0_0_,
npy Yemy Ce Ha UpPTULM MOXe Hanasutu u Buwe cosa. Ha npsoj u
nocnefHoj UpTMLUY Ce He Mopa HanasuTy HUjedHO CI0BO, a Ha cpefe
ABe ce mopa Hana3utu 6ap no jegHo cnoso [2 6opal. Pacnopepa koa
KOjuX Ce Ha CBaKOM MeCTY Hanasu Ta4yHo jeiHO cnoBoje4-3-2-1=24
[4 6opa] (32 omabup npsor cnoBa noctoje 4 moryhHocTK, 3a ogabup
ppyror cnosa 3, Tpeher 2 n yetspTor 1). Ykonuko ce ABa c/loBa Hanase
Ha MPBOM MM YETBPTOM MeCTy, OHAA Ha Apyrom u Tpehem mopamo
MMaTK NO TauyHo jeaHo cnoBo (onumje cy **0*0*0 unn 0*0*0**), Te y
OBOM Cnyyajy umamo 2 - (4 - 3 - 2 - 1) = 48 pacnopepa [5 6opgoBal.
YKonuko ce Ha gpyrom wunm Tpehem mecty nojaBbyje Bule of jegHor
cnoBa, oHAa mmamo cnepehe onyumje *O**0*0, O**0*0*, *O*O**Q,
0*0**0*, 0**0**0, 0***0*0, 0*0***0. TakBux pacnopegaje7 - (4 -3 -
2 - 1) = 168 [7 6opoBa]. [lakne, ykynHo nmamo 24 + 48 + 168 = 240
HauvHa 3a pacnopehrame cnosa peun TOMOJION npu yemy ce aBa ucta

CN0Ba HKKaja He Hanase jeaHo Jo apyror [2 6opaal.

Ill Ha4uH. Pa3nnuntux pacnopepa cnosa peun TOMOJIOI uma ;—i=840,
jep umamo 7 cnosa o Kojux ce cnoso O noHas/ba Tpu nyTa [6 6op0Bal.
YKkynaH 6poj pacnopefa y Kojuma ce jasmba 000 je 5! = 120 (OO0
nmocMaTpamo Kao jefHy rpymy, nma 3ajefHO ca 4 npeocTana CoBa
pacnopehyjemo 5 cnoBa) [5 6opgoBal. Mctum pacyhuBamem, 6poj

pacnopega cnosa peun TOMOJIOT y kojuma ce jaBmba OO, ykbyuyjyhu u
pacrnopege ca 000, jegHak je 6! = 720 [5 6opmoBal. YkynaH 6poj
TpaXeHuUx pacnopepa je oHaa 840 — 720 + 120 = 240 [4 6opal.

5./ HayuH. Ako 6y nocTojanu npupoaHu bpojesun a n b Takeu aa cy a, b,

/20222023 cTpaHuLe npaBoyrnor Tpoyrna, Tj. Aa je a* + b* = 20222023,
jepaH o 6pojeBa a n b mopa 6utn Napax, a Apyru Henapat [6 6opoBal.
Heka je a mapaH, b HemapaH, na ux 3anUWKMoO Kao a = 2k, ke N n
b=2p+1,peNo.Tagajea’+b*=4k*+4p’> +4p + 1,naje 4k> + 4p> + 4p
=20222022 [6 6opoBa]. Capa je neBa CTpaHa fe/buBa Ca 4, a JeCHa Huje,
jep mBouudpeHn 3aBpweTak (22) Huje pOe/bMB ca 4, Ma TPaXKeHU
npupoaHn 6pojesu a n b He nocToje [8 6oa0Bal.

Il HayuH. KBagpaT npupogHor 6poja Mmoxe aa ce 3aBplasa unppama 0,
1,4,5,6 unn 9. Kako ce 36up a? + b? 3aBpuaBa uudppom 3, oHaa cabupum
Mopajy Aa ce 3aBpLIaBajy uudpama 4 n 9 [2 6oaa]. Ako ce a* 3aBpLuUaBa
undpom 4, oHpa a mopa 6utn obnmka 10p + 2 unm 10p — 2, 1j. 10p £ 2
(pe No) [2 6oaal. CnnuHo, ako ce b? 3aBplaBa unppom 9, oHaa b mopa
6utn obnuka 10g + 3 unm 10g - 3, 1j. 10g = 3 (g € No) [2 6opal. Taga je
(10p £ 2)> + (10q £ 3)>=20222023
100p? = 40p + 4 + 100g* + 60g + 9 = 20222023
10 - (10p> £ 4p + 10g* £ 6q) = 20222010
10p? = 4p + 10> £ 6g = 2022201 [6 60p0Ba]

Kako je BpepHOCT M3pa3a ca neBe CTpaHe napaH 6poj, a ca AecHe
HenapaH, To Tpa)<eHn NpupogHu 6pojesu a n b He nocToje [8 6opoBal.



