Mamemamuyka makmuyerba y4eHUKa OCHO8HUX wikosa Penybnuke Cpbuje wikoncke 2019/20. 200uHe

a) Koja je npBa cnegeha cpehHa rognHa?
6) Konnko nma cpehHnx roguHa y Tpehem muneHujymy?

. Vi3pauyHaj 3anpemuHy npaBunHe ocMocTpaHe Npr3Me umju je Hajsehm fujaroHa-
JIHU NpeceK KBaapat cTpaHuue 12 cm.

m? +2016

|m|+2

. Oppeam cBe npocTe 6pojeBe p U g 3a Koje je 6poj p> + g> + 1 NOTNYH KBagpar.

. Oppeau cse BpegHoCTH Lienor 6poja m 3a Koje je 6poj Takohe ueo.

APXABHO TAKMUYEHE
29.08.2020. roguHe

Vil paspep

. Otay vma Tpu cuHa Kojuma paje yenapau. Hajctapumju cuH pobuja Tpehuny
YKYMHOT M3HOCa 3a Lienapal v jow 30 guHapa, cpeamm TpehnHy octatka u jow 30
AMHapa, a Hajmnahu fobuja npeoctanux 430 auHapa. Konvko pobujajy Hajctapuju
1 cpearu CuH?

. Y BBe ncToBeTHe KyTuje Hanaswn ce ykynHo 61 kyrnuua. CBe Kyrnuue obojeHe cy
jeaHom op meT pasnunumTux 60ja U HUCY CBe ucte Mace. locToje Kyrnuue Ase
pasnuunTe mace — nakwe u Texe. [lokaxu aa noctoje 6ap 4 kyrnuue ucte 6oje un
Mace y UCToj KyTuju.

. Heka cy 6pojesu ai, a, ..., dn CBY NO3UTUBHU 1 Mehy cobom pasnuuuty gennoum
6poja 2020. W3pauyHaj KonMUHMK 36Mpa Tux OpojeBa 1 30Mpa HUXOBUX
peunnpoYHMX BPeAHOCTU:

. Ha ctpanuum AB Tpoyrna ABC, koju Huje npasoyrnu, aate cy Tauke M, N, Pun Q, Tum
peaom o A npema B, TakBe pa npase CM, CN, CP n CQ pene yrao ACB Ha net
jenHakmx genosa. AKO Cy yHyTpaltbiy yrnoBu Tpoyrna CMN jefHaku yHyTpaLlbim
yrnosuma tpoyrna ABC, ogpegu yrnose Tpoyrna ABC.

. Tpoyrnosun ABC n A:B:C; cy jegHakoKpaKko-npaBoOyram ca xunoteHy3ama AB,
OfHOCHO A;B;, npu uemy Tauka A, npunaga ayxum AC, Tauka B, npunaga gy»u AB n
Tauka G; npunaga ayxu BC. Jokaxu pa je AA, = 2CC,.
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. Pasnomak

B

B;

G

C A A
VIl paspen

. Y npaBoyraoHuky ABCD Ttauka M je cpepuwTte ayxm AB, a Tauka E npecek

AunjaroHane AC n gyxu DM. Ako je AB=~/2 cm n BC = 1 cm, gokaxu fa je yrao
CED npas.

100" +10"
100" +4-10"

, heN cBegu Ha 065MK H, roe cy p u g y3ajamHO NpocTt
q

6pojesu.

. Ha cBakoj cTpaHu Kouke HanucaH je jeaaH npupogaH 6poj. 3aTum je y cBakom
TeMeHy KOLKe HanvcaH npou3sog Tpy 6poja HanncaHa Ha CTpaHama Kojuma je To
Teme 3ajefHnYKo. 36Up ocam fobujeHnx npomssoga je 175. Ogpeau 36up 6pojesa
Ha CTpaHama KoLKe.

1 + 1 + 1 __3
a+2019 b+2019 ¢+2019 2020
a__ . b <

a+2019 b+2019 ¢+2019

Ko je n3payvyHaj BpeHOCT n3pasa

. CBaka og 13 npaBux, Of KOjuX HWjedHa HuWje nNapanefHa HEKOM Napy CTpaHuua
KBagpaTa, ienn KBaapaT Ha ABa YeTBOPOYINa uuje ce NOBPLUMHE ofHOCe Kao 3 : 5.
[lokaxu fa ce Heke yeTVpy of oBKX 13 NpaBMX CEKY Y jeAHOj TauKu.

VIl paspep,
. Oppeawn nocnegte ase undpe 6poja 7.

. Heka ¢y x, y, z m

y+x2 npupogHn 6pojesn. Oppean Hajmawy moryhy
z

2

BpeAHOCT KONMMYHUKa Xtz .

y
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. [ara je TpoctpaHa nupamuga ABCD umje cy pyxuHe nemua AB=5cm, AC=3 cm,

BC=4cm,BD=4cm,AD=3cm, CD :%«/f c¢m. PaBaH, Koja cagp»u npasy AB u

HopmarnHa je Ha (D, ceue gyx CD y Tauku M. PaBaH, Koja cagpxu npasy CD n
HopmarHa je Ha AB, ceue ayx ABy Tauku N. 3pauyHaj gyxuny gyxu MN.

. Heka je ABC Tpoyrao ca Tynum yrnom y Temeny A n D nogHoXje BUCUHe Tpoyrna
13 TemeHa A. KpyHuua k ca ueHTpom D, Koja cagpu Tauky A, ceye npase AB u
AC, pepom y Taukama M un N. Jokaxun pa je AB- AM =AC- AN.

. Oppeau cse npupogHe 6pojese n 3a Koje je moryhe Heke of 6pojeBa U3 cKkyna
{1,2,3, .., n} noBehatun 3a 1, a CBe ocTane CMarbunTU 3a 1, TaKO a HbMXOB NPOU3BOS,
OCTaHe HeMPOMEHEH.
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3. BucuHa npusme 1 Hajgy<a gujaroHana ocHose cy 12 ¢cm. [paBunHu ocmoyrao ce
CacToju of yeTupu nogymnapHa fentoupa umnje cy aujaronaHe 6 cm u 6+/2 cm, na je
noBpLUMHa OCHOBe B = 7272 cm? a 3anpemuHa npusme je V= 864~/2 cm’.

m2+2016:m2—4+2020=|ml_2+M'
|m|+2 |m|+2 |m|+2
(|m|+2)|2020. Kako je 2020 = 1-2%-5-101, tberosm genvoumn cy 1, 2,4, 5, 10, 20, 101,
202, 404, 505, 1010 1 2020 (uma ux 12). |m|+2 He moxe 6UTH jesHako 1. Ako je
|[m/+2=2 mopa 6ut m = 0, a y CBUM OCTanUM Cy4yajeBUMa MocToje No Ase

moryhHocTu 3a m. [lakne, oBakBux 6pojeBa m uma 21 n oHu cy: 0, 2, -2, 3, -3, 8, -8,
18,-18, 99, -99, 200, -200, 402, —402, 503, -503, 1008, -1008, 2018, —2018.

MonasHm 6poj je wueo ako

5. Heka je Hajnpe p = 2. Tapa Tpeba flaBaxun 5+ g> =n% 7. n* = ¢*=(n - q)(n+q) =5,
ofjaknejen+q=5un-q=1,1j.q =2 (n=3).[peTnoctaBnmo caga aa Baxun p >2u
g > 2. 3a KBagpaT HenapHor 6poja Baxun (2k + 1)> = 4k(k + 1) + 1, na je ocTaTak npw
Aesbetby ca 4 HenapHor 6poja jeaHak 1. Y penauuju p? + g* + 1 = n? ceu 6pojesun p, g, 1
1 N Cy HenapHwu, na je octatak npu aesbery ca 4 nese CTpaHe jeHaKoCTu 3, a gecHe 1,
wTo je Hemoryhe. [lakne, jelMHO peluetbe 3apaTkajep=q = 2.

APXXABHO TAKMUYEE

Vil paspep
1. Heka je S ykynHa cyma Kojy Tpu cuHa gobujajy 3a lenapaud. Taga, npsu cvH gobuja
X =%S+30 JUHapa, cpearn CMH pobuja y =%(S—x)+30 =§S+20 AVHapa, a Haj-
Mnahu cuH gobuja z = 430 guHapa. U3 x + y + z=S, cneaum pa je gs =480, ogHOCHO S

= 1080 guHapa, na HajcTapuju cuH fobuja 390 anMHapa, a cpearmn 260 guHapa.

2. Mo [OupnxneoBoM NpUHUMMY Y jeAHOj OA KyTuja je 6ap 31 Kyrnuua. Kako cy oHe
obojeHe ca 5 pasnuuutnx 60ja, mehy wirma je bap 7 Kyrnuua mcte 6oje. Kako ce
nojaesbyjy y ABe pasnuunte mMace, mehy Tux 7 noctoje 6ap 4 Kyrnuue Koje cy u ucre
mace.

3. Ako je a; fenunay 6poja 2020, oHpa je a; _2020

roe je a, Takohe genunay 6poja
p

2020. Ceakm of bpojesa ai, aa, ..., y MOXEMO 3aMEHWUTM TaYHO jeHM Off pa3fioMaka

2020 2020 2020

I
a a a

, Na Baxu:

n
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2020 , 2020, , 2020 2020-(¥L+~1-+“,+¥Lj
(1]1+G12+'"+a’1’ __a 1 (?Iz 1 a  _ 1 011 a, 1 a, =2020.
et — et — St —
a a, a, a a, a, a, a, a,

4. 1°) Heka pa je 4ABC = £MCN = ¢. Tapa je £MNC (cnomawmm yrao Tpoyrna NBC) =
4BAC = 4¢. OpaBge je 109 = 180° Tj. @ = 18°, ogakne je £ACB = 5¢ = 90°, wTo je
CynpoTHO npeTnocTaBuu Aa Tpoyrao ABC Huje npasoyrnu. [lakne, y oBom ciyuajy
Hema peluetba.

C

P
o|p\P\?

49 | a9 0
A M N P Q B

2°) Heka pa je 4BAC = AMCN = ¢. Tapa je ACMN (cnomalutby yrao Tpoyrna ACM) =
4ABC = 2¢. Opasge je 8¢ = 180° Tj. ¢ = 22° 30, opakne je 4ACB = 5¢ = 112° 30/,
£CAB==22°30', 4CBA = 29 = 45°.

C
®
?/0|o\*
Y 2¢ 20
A B
M N P Q
B
5. Heka je D nogHOXje Hopmane 13 Tauke B, X
Ha BC n Heka je CC; = x. Tpoyrnosu CA:C; 1 D B

DC:B; cy nogymapHu nNpaBoyram Tpoyrnosu X
(YCY), na je DBy = CG = x n CA; = DG,. Kako
je Tpoyrao DBB jepHakoKpako-npasoyrnu,
10 je DB = DB, = x. Caga umamo:

AA,; =AC-CA1=BC-DC =DB+ CG =2x. G
[Nakne, 3akmbyuyjemo ga je AA; = 2CG. X

A

A, A
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Vil paspep
J6

1. MpumeHom MNuTtaropuHe Teopeme Mamo fAa je AC=+3 cm, DM:T c¢m. Ako ca
S 03HauMMo npecek AujaroHana, Taga cy DM n AS TexunwHe pyxm Tpoyrna ABD, na

Baxu ga je DE = 2DM \/3_ cm, AE= 2AS— 1AC % cm. Kako Baxu fa je AD? =

AE? + ED?, 3akibyuyjemo pa je AED = ACED = 90°.
D C

A m B

, 007+10° _107-(10°+1) _ 10 +1.AKOd| 10"+ 1und| 10"+ 4, Tapa Baxn Aa

100" +4-10" 10"-(10"+4) 10" +4
d|10"+4-(10"+1),7j.d|3,najed=1unnd=3.bpojesn 10" + 1 1 10" + 4 HUKapa
Hncy aembmeu ca 3 (36up undapaumije2m5), najep=10"+1ung=10"+4.

3. Heka cy a, b, ¢, d, e, f 6pojeBM HanMcaHW Ha CTpaHama KOLKe, Tako Ja ¢y a u b
6pojeBM Ha CyNpOTHUM CTpaHaMa, Kao 1 ¢ 1 d, Tafa cy y TeMeHMa KOLKe HanmncaHu
6pojesu ace, acf, ade, adf, bce, bcf, bde, bdf. Kako je
ace + acf + ade + adf + bce + bcf + bde + bdf = (a + b)(c + d)(e + ) =175,
M Kako je 175 =5-5 -7 jeauHun HaumH pa ce 175 Hanuwe y obanky npousBoga Tpu
6poja Beha og 1, cnegu pa je
a+b+c+d+e+f=(@+b)+(c+d)+(e+=5+5+7=17.

4. Baxu paje:
a+2019 b+2019 c+2019
a+2019 b+2019 c+2019
a_ . b L 3 2019 2019 2019 ’
a+2019 b+2019 ¢+2019 a+2019 b+2019 ¢+2019

a b . ¢ _3 519 oo 1 '
a+2019 b+2019 ¢+2019 a+2019 b+2019 ¢+2019
a b ¢ _3 3 ’
a+2019 b+2019 ¢+2019 2020
a , b ¢ _3(202-2019) __ 3
a+2019 b+2019 ¢+2019 2020 2020°
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5. CBaka op 13 patux npasBux Aenu KBagpart Ha Asa Tpane3a. CBaku of Ta ABa Tpanesa
MMa BUCWHY jelHaKy CTpaHuuUM KBafpaTa. Kako ce noBpluvHe Tux Tpane3a ofHoce
Kao 3 : 5, TO ce u pyXunHe cpefruX NMHMja ogHoce Kao 3 : 5. [lakne, cBaka og 13
npaBux Mopa Aa Nponasu Kpo3 HeKy off Tayaka Koje Cpeary NUHUjy KBagpaTa aene y
ofgHocy 3 : 5. KBagpaT nma 2 cpeare NiMHMje, Na NocToje 4 Tauke Koje ux gene y
ofHocy 3 : 5. Kako je 6poj npasux 13, T0O Ha ocHOBY [lMpuxneoBor npuHuuna 6ap
yeTMpw of AaTVX NPaBUX CAAPKE UCTY TauKy.

Viil paspen
1. Kako je 7=2401 = 1 (mod 100) u Kako je 77 = (-1)” (mod 4) = 3 (mod 4), To je
7" =7*% =7%(mod 100) = 43 (mod 100).

2. A3 ycnoBa 3apaTka cneau aa je Y X2 =k, keN. llame je xN2+y=ky~2 +kz,
z+y\2
Tj. V2(x—ky)=zk—y opakne mopa 6wt x — ky = 0 u zk — y = 0. Capa je izl,
y z

opakne je y> =xz, Tj. y:\/E. lame je

X+z_ X z X, |z X z
= + ==+, [722|—==2
R e P

[lakne, Hajmarba BpeJHOCT KONMYHUKa je 2 1 focTmxe ce3ax=y=z=1.

3. Tpoyrnosu ABC n ABD cy npasoyrnu (cTpaHuue AyxuHe 3cm, 4cm, 5¢cm) ca
xunoteHy3om AB. Tpoyrnosu BCD n ACD cy jegHakokpaku ca ocHosuuom CD. PaBaH
Koja cagpu npaBy AB n HopmanHa je Ha CD ceue 0By AyX y tbeHOM cpeguwty (AM n
BM cy HOopmane jegHakOKpaKux TpOyrnoBa M3 TemeHa npu Bpxy). Tauka N je
3ajeHNYKO NOAHOXje BUCMHa 13 TemeHa C u D Ha AB y Tpoyrnosuma ABC n ABD. Kako
cy BucvHe CN n DN jepHake (BUCMHe M3 TemMeHa MpaBUX YrnoBa NoayAapHuX

TpoyrnoBa), MN je BucvHa jegHakokpakor Tpoyrna CDN. Kako je CN =DN =% cm, TO

2 2
je MN = (E) —(Eﬁ) Cm=§\/§ cm.
5 10 5

D
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4. Heka je E ppyra Tauka npeceka npase AD ca KpyxHuuom (AE je npeyHuk
Kpy>Huue). Npasoyrnu Tpoyrnosu ABD n AEM cy cnnyHu (3ajegHUYKKM owwTap yrao y
AB _AD

TemeHy A), na je 2E M’ Tj.
AB-AM=AD - AE. (M
Ha nctn HaumH, u3 cnnyHocTy Nnpaeoyraux Tpoyrnosa ACD n AEN, nobujamo fa je
AC-AN=AD-AE. (2)

M3 (1) n (2) cnepn pa je AB- AM =AC- AN.
A

\
/
o]

5. Nlako ce Buan pa je To moryhe 3a cBe napHe npupofHe 6pojese. AKo nogenMmo
6pojeBe Ha MapoBe y3acToMHUX NpUpoaHuX bpojesa (1, 2), (3, 4), ... 1 Marbu yBehamo
3a 1, a Behn ymarmmo 3a 1, npon3sog ce Hehe NpoMeHUTH.

3a n = 3 Huje moryhe HU Ha Koju HauuH JobuTn KomOuHauwnjy GpojeBa uwnju je
npowussog, 6.

lMoka3ahemo fAa je oBo moryhe 3a cBaku HenapaH 6poj Behin of 3.

3an=56pojese 1, 2, 3, 4, 5 npomeHuhiemo Ha cnegehu HaumH: 1+1,2-1,3-1,4 +1,
5+ 1, uume pobujamo 6pojese 2, 1, 2, 5, 6 uujn je nponssog Takohe 120.

3a 6uno Koju Apyru HenapaH npupogaH 6poj, NpBux net 6pojesa NnpomeHnhiemMo Kao
y cnyyajy n =5, a npeoctanux n — 5 6pojesa nogennhemo Ha napose y3acTOMHUX
npupogHux 6pojesa Koa Kojux hemo marby yBehatu 3a 1, a Behn ymaruntu 3a 1, unme
pobujamo npon3Bof jefHak Npor3Boay NPBUX N y3acTonHux 6pojesa.
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