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VII 

ɊАɁɊȿȾ 

Ⱦɪɭɲɬɜɨ ɮɢɡɢɱɚɪɚ ɋɪɛɢјɟ  

ɈɉɒɌɂɇɋɄɂ 
ɇɂȼɈ 

18.02.2018. 

Ɇɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɫɜɟɬɟ, ɧɚɭɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɲɤɨɝ 
ɪɚɡɜɨјɚ Ɋɟɩɭɛɥɢɤɟ ɋɪɛɢјɟ 

ɁАȾАɐɂ 

 

1. ɋɚ ɤɪɨɜɚ ɡɝɪɚɞɟ ɭ ʁɟɞɧɚɤɢɦ ɜɪɟɦɟɧɫɤɢɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɢɦɚ s 25,0t  ɨɬɤɢɞɚʁɭ ɫɟ ɤɚɩɢ ɤɢɲɟ ɢ 
ɫɥɨɛɨɞɧɨ ɩɚɞɚʁɭ ɛɟɡ ɩɨɱɟɬɧɟ ɛɪɡɢɧɟ. Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɜɢɫɢɧɭ ɤɪɨɜɚ, ɚɤɨ ɭ ɬɪɟɧɭɬɤɭ ɤɚɞɚ ɩɪɜɚ ɤɚɩ ɭɞɚɪɢ 
ɭ ɡɟɦʂɭ ɨɫɦɚ ɤɚɩ ɫɟ ɨɞɜɚʁɚ ɨɞ ɤɪɨɜɚ.  
 

2. Ʌɢɮɬ ɩɨɱɢʃɟ ɞɚ ɫɟ ɤɪɟʄɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɨ ɧɚɧɢɠɟ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɭɛɪɡɚɧɨ ɛɟɡ ɩɨɱɟɬɧɟ ɛɪɡɢɧɟ 

ɭɛɪɡɚʃɟɦ 2

L m/s 5a . Ɍɟɥɨ ɡɚɧɟɦɚɪʂɢɜɢɯ ɞɢɦɟɧɡɢʁɚ ɩɨɱɢʃɟ ɫɥɨɛɨɞɧɨ ɞɚ ɩɚɞɚ ɫɚ ɜɪɯɚ ɤɚɛɢɧɟ 
ɥɢɮɬɚ ɭ ɬɪɟɧɭɬɤɭ ɤɚɞɚ ɥɢɮɬ ɩɨɱɢʃɟ ɞɚ ɫɟ ɤɪɟʄɟ ɢ ɧɚɤɨɧ ɜɪɟɦɟɧɚ s 95,0p t  ɭɞɚɪɢ ɭ ɩɨɞ ɤɚɛɢɧɟ 
ɥɢɮɬɚ. Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɜɢɫɢɧɭ ɤɚɛɢɧɟ ɥɢɮɬɚ. 

3. ɉɪɜɭ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɭɤɭɩɧɨɝ ɜɪɟɦɟɧɚ ɤɪɟɬɚʃɚ ɬɟɥɨ ɫɟ ɤɪɟɬɚɥɨ ɭɛɪɡɚʃɟɦ 2

1 m/s 75,0a  , ɚ ɨɫɬɚɬɚɤ 
ɜɪɟɦɟɧɚ ɫɟ ɤɪɟɬɚɥɨ ɭɛɪɡɚʃɟɦ 2

2 m/s 25,0a . Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɫɪɟɞʃɭ ɛɪɡɢɧɭ ɤɪɟɬɚʃɚ ɬɟɥɚ ɧɚ ɰɟɥɨɦ 
ɩɭɬɭ ɤɨʁɢ ɢɡɧɨɫɢ m 5s  ɚɤɨ ʁɟ ɩɨɱɟɬɧɚ ɛɪɡɢɧɚ ɬɟɥɚ ɧɭɥɚ. 
 

4. ɍ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɢɤɚɡɚɧɨɦ ɧɚ ɫɥɢɰɢ 1 ɦɚɫɟ ɬɟɥɚ ɫɭ ɪɟɞɨɦ kg 10 1 m , kg 52 m  ɢ kg 33 m . Ⱥɤɨ 
ɬɟɥɚ ɩɭɫɬɢɦɨ ɞɚ ɫɟ ɫɥɨɛɨɞɧɨ ɤɪɟʄɭ ɢɡ ɫɬɚʃɚ ɦɢɪɨɜɚʃɚ ɨɞɪɟɞɢɬɢ ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬ ɭɛɪɡɚʃɚ ɬɟɥɚ ɢ 
ɢɧɬɟɧɡɢɬɟɬɟ ɫɢɥɚ ɡɚɬɟɡɚʃɚ ɧɢɬɢ. Ɇɚɫɟ ɤɨɬɭɪɨɜɚ, ɦɚɫɟ ɧɟɢɫɬɟɝʂɢɜɢɯ ɧɢɬɢ ɢ ɬɪɟʃɟ ɡɚɧɟɦɚɪɢɬɢ.  
 

5. ɉɪɢ ɦɟɪɟʃɭ ɫɢɥɟ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɨɦ ɞɨɛɢʁɟɧɟ ɫɭ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢɤɚɡɚɧɟ ɭ ɬɚɛɟɥɢ 1. ɉɪɢɤɚɡɚɬɢ 
ɩɪɚɜɢɥɧɨ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɦɟɪɟʃɚ ɫɚ ɚɩɫɨɥɭɬɧɨɦ ɝɪɟɲɤɨɦ. Ɉɞɪɟɞɢɬɢ ɪɟɥɚɬɢɜɧɭ ɝɪɟɲɤɭ ɦɟɪɟʃɚ. Ɍɚɱɧɨɫɬ 
ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚ ʁɟ N 1 0, . 
 

                                                                                                                                                                                   

   
                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                     ɋɥɢɤɚ 1                                    Ɍɚɛɟɥɚ 1 
 
 

ɋɜɚɤɢ ɡɚɞɚɬɚɤ ɧɨɫɢ 20 ɩɨɟɧɚ. 
Ɂɚɞɚɬɤɟ ɩɪɢɩɪɟɦɢɨ: ȼɥɚɞɢɦɢɪ Чɭɛɪɨɜɢʄ, Ɏɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ  

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ: ɉɪɨɮ. ɞɪ ɂɜɚɧ Ɇɚɧɱɟɜ, ɉɆɎ, ɇɢɲ  

ɉɪɟɞɫɟɞɧɢɤ ɤɨɦɢɫɢʁɟ: ɉɪɨɮ. ɞɪ Ɇɢʄɨ Ɇɢɬɪɨɜɢʄ, Ɏɢɡɢɱɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ, Ȼɟɨɝɪɚɞ 

ɋɜɢɦ ɬɚɤɦɢɱɚɪɢɦɚ ɠɟɥɢɦɨ ɭɫɩɟɲɚɧ ɪɚɞ! 
 

ɦɟɪɟʃɟ [N] F  

1 23,2 

2 23,5 

3 23,4 

4 23,6 
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VII         

PАɁɊȿȾ 

Ⱦɪɭɲɬɜɨ ɮɢɡɢɱɚɪɚ ɋɪɛɢјɟ 
ɈɉɒɌɂɇɋɄɂ 

ɇɂȼɈ 

18.02.2018. 

Ɇɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨ ɩɪɨɫɜɟɬɟ, ɧɚɭɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɲɤɨɝ 
ɪɚɡɜɨјɚ Ɋɟɩɭɛɥɢɤɟ ɋɪɛɢјɟ 

ɊȿɒȿЊА 

1. ȼɪɟɦɟ ɩɚɞɚʃɚ ɩɪɜɟ ɤɚɩɢ ʁɟ tt  7p [10ɩ], ɚ ɢɡ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ 
2

2
pgt

H  [2ɩ] ɫɥɟɞɢ ɞɚ ʁɟ ɜɢɫɢɧɚ ɤɪɨɜɚ 

m 02,155,24 2  tgH [7+1ɩ]. (ɍ ɫɥɭɱɚјɭ tt  8p , ɢ ɫɚɦɨ ɚɤɨ јɟ ɡɚɞɚɬɚɤ ɭɪɚђɟɧ ɞɨ ɤɪɚјɚ, ɬј. ɞɨɛɢјɟɧɨ 

m 62,1932 2  tgH  ɞɚɬɢ 5 ɩɨɟɧɚ). Јɟɞɧɚɤɨ ɛɨɞɨɜɚɬɢ ɢ ɚɤɨ ɫɭ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ ɞɪɭɝɚɱɢјɟ ɡɚɨɤɪɭɠɟɧɢ. 

2. Ɉɡɧɚɱɢɦɨ ɫɚ H  ɜɢɫɢɧɭ ɤɚɛɢɧɟ ɥɢɮɬɚ. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɤɟ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ ɤɪɟɬɚʃɚ ɬɟɥɚ ɢ ɥɢɮɬɚ ɫɭ ɪɟɞɨɦ 
2

2
p

T

gt
s  [4ɩ] ɢ 

2

2
pL

L

ta
s   [4ɩ], ɢ ɜɚɠɢ TL sHs   [8ɩ]. ɂɡ ɩɪɟɬɯɨɞɧɢɯ ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ ɫɥɟɞɢ ɞɚ ʁɟ m 17,2

2

 )( 2
pL 




tag
H [3+1ɩ].  

3. ɋɪɟɞʃɚ ɛɪɡɢɧɚ ɬɟɥɚ ʁɟ 
t

s
v sr , ɝɞɟ ʁɟ t  ɭɤɭɩɧɨ ɜɪɟɦɟ ɤɪɟɬɚʃɚ ɬɟɥɚ, ɚ s  ɭɤɭɩɚɧ ɩɪɟђɟɧɢ ɩɭɬ. ɍɤɭɩɚɧ ɩɪɟђɟɧɢ ɩɭɬ 

ɦɨɠɟɦɨ ɞɚ ɩɪɢɤɚɠɟɦɨ ɢɡɪɚɡɨɦ 21 sss   ɝɞɟ ʁɟ 
2

)2/( 2
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ta
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as  [10ɩ], ɨɞɧɨɫɧɨ 

8
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t
aas  . ɂɡ ɩɪɟɬɯɨɞɧɨɝ ɫɥɟɞɢ 

213

8

aa

s
t


 , ɩɚ ʁɟ ɬɪɚɠɟɧɚ ɫɪɟɞʃɚ ɛɪɡɢɧɚ ʁɟɞɧɚɤɚ 

m/s 25,1
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)3( 21
sr 




aas
v  [4+1ɩ]. 

  4. Јɟɞɧɚɱɢɧɟ ɤɪɟɬɚʃɚ ɬɟɥɚ ɫɭ 111 Tgmam   [4ɩ], 2212 TgmTam   [4ɩ] ɢ 23 Tam  [4ɩ].  ɂɧɬɟɧɡɢɬɟɬ ɭɛɪɡɚʃɚ ɬɟɥɚ 

ʁɟ 
2

321

21 m/s 725,2



 g

mmm

mm
a [2+1ɩ]. ɂɧɬɟɧɡɢɬɟɬɢ ɫɢɥɚ ɡɚɬɟɡɚʃɚ ɧɢɬɢ ɫɭ ɪɟɞɨɦ   N 85,70)(11  agmT [2+1ɩ] 

ɢ N 175,832  amT [1+1ɩ]. Јɟɞɧɚɤɨ ɛɨɞɨɜɚɬɢ ɢ ɚɤɨ ɫɭ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ ɞɪɭɝɚɱɢјɟ ɡɚɨɤɪɭɠɟɧɢ. 

5. ɋɪɟɞʃa ɜɪɟɞɧɨɫɬ ɫɢɥɟ ʁɟ 425,23
4

4321
sr 




FFFF
F N [2+1ɩ]. 

ɦɟɪɟʃɟ  NF   N sr FF   

1 23,2 0,225 

2 23,5 0,075 

3 23,4 0,025 

4 23,6 0,175 

ɋɜɚɤɨ ɬɚɱɧɨ ɢɡɪɚɱɭɧɚɬɨ ɨɞɫɬɭɩɚњɟ ɧɨɫɢ ɩɨ 1,5 ɩɨɟɧ 

 

Ⱥɩɫɨɥɭɬɧa ɝɪɟɲɤa ɦɟɪɟʃɚ ʁɟ N 3,0N 225,0 F [4ɩ]. Ⱥɤɨ ɝɪɟɲɤɚ ɧɢʁɟ ɩɪɚɜɢɥɧɨ ɡɚɨɤɪɭɠɟɧɚ ɞɚɬɢ 2 ɩɨɟɧ. ɋɢɥɚ je 

 N 3,04,23 F [4ɩ]. Ȼɢɥɨ ɤɚɤɜɚ ɝɪɟɲɤɚ ɧɟ ɞɨɧɨɫɢ ɛɨɞɨɜɟ ɬʁ. ɚɤɨ ɧɢɫɭ ɩɪɚɜɢɥɧɨ ɡɚɨɤɪɭɠɟɧɢ ɦɚɤɚɪ ʁɟɞɧɨ, ɪɟɡɭɥɬɚɬ 

ɢɥɢ ɝɪɟɲɤɚ. Ɋɟɥɚɬɢɜɧa ɝɪɟɲɤa ɦɟɪɟʃɚ je 0094,0
42,23

22,0
 ,

 

ɢɥɢ %94,0%100
42,23

22,0
  [3ɩ]. ɂɫɬɨ ɛɨɞɨɜɚɬɢ ɢ 

ɚɤɨ ɫɭ ɤɨɪɢɲʄɟɧɟ ɧɟɡɚɨɤɪɭɠɟɧɟ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɫɚ ɜɢɲɟ ɰɢɮɚɪɚ, ɧɩɪ. 0096,0
42,23

225,0
 (ɢɥɢ 0,96%). Ⱥɤɨ ɫɭ ɤɨɪɢɲʄɟɧɟ 

ɡɚɨɤɪɭɠɟɧɟ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɛɢɥɨ ɝɪɟɲɤɟ (0,3 N) ɢɥɢ ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ (23,4 N) ɞɚɬɢ 2 ɩɨɟɧɚ. Ⱥɤɨ ʁɟ ɪɟɥɚɬɢɜɧɚ ɝɪɟɲɤɚ ɧɚɩɢɫɚɧɚ 

ɫɚ ɜɢɲɟ ɨɞ ɱɟɬɢɪɢ ɡɧɚɱɚʁɧɟ ɰɢɮɪɟ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪ 0.0096072, 0.00960717 ɢɥɢ 0.96072%, 0.960717% ɢɬɞ, ɞɚɬɢ 2 ɩɨɟɧɚ. 

Ⱥɤɨ ɫɭ ɧɚɱɢʃɟɧɟ ɨɛɟ ɝɪɟɲɤɟ ɞɚɬɢ 1 ɩɨɟɧ.  

ɇɚɩɨɦɟɧɚ: ɍɱɟɧɢɰɢ ɧɟ ɦɨɪɚʁɭ ɡɧɚɬɢ ɲɬɚ ɫɭ ɡɧɚɱɚʁɧɟ ɰɢɮɪɟ, ɚɥɢ ɦɨɪɚʁɭ ɡɧɚɬɢ ɞɚ ɩɢɫɚʃɟɦ ɜɟɥɢɤɨɝ ɛɪɨʁɚ ɰɢɮɚɪɚ 

ɬɜɪɞɟ ɞɚ ʁɟ ɝɪɟɲɤɚ ɜɟɨɦɚ ɬɚɱɧɨ ɨɞɪɟђɟɧɚ. ɍ ɩɪɢɦɟɪɢɦɚ ɫɭ ɡɧɚɱɚʁɧɟ ɰɢɮɪɟ ɧɚɩɢɫɚɧɟ ɛɨɥɞɨɜɚɧɨ ɢ ɢɦɚ ɢɯ 5 ɢɥɢ 6. Ɍɨ 

ɫɭ ɫɜɟ ɰɢɮɪɟ ɨɫɢɦ ɧɭɥɚ ɧɚ ɩɨɱɟɬɤɭ ɤɨʁɟ ɫɟ ɦɨɪɚʁɭ ɩɢɫɚɬɢ ɞɚ ɛɢ ɛɪɨʁ ɛɢɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɤɢ ɤɨɪɟɤɬɚɧ. 
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